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 מבוא 1

מגה וואט  8-בי של כלהספק מרדונם,  115-כ של שטחעל מתוכנן ניר עקיבא  –מתקן פוטו וולטאי 

AC. (1איור )ניר עקיבא  מושבמזרחית ל-שנמצאים דרוםבשטחים חקלאיים  התכנית ממוקמת 

 מטר 1,100-כ במרחק של עוברנחל הוגה . , נחל הוגה ונחל מבועיםמשניים יקוזעורקי נשני  ביןו

גבול הדרומי של מה 1,300-ממוקם במרחק של כ נחל מבועיםמהגבול הצפוני של התכנית, ו

בנוסף, התכנית  מתחבר לנחלים נוספים ואלו נשפכים אל נחל חנון.נחל מבועים בהמשך,  .התכנית

חלק מן מהתכנית, בעוד  מטר 140-וץ הצפוני עובר כנחל קטנים. הערבין שני ערוצי גם ממוקמת 

האלו חוברים ת מים. בהמשך, ערוצי הנחל מוסדר בתעלו מוד לשטח התכניתצ הערוץ הדרומי

 לנחל שלחים.

  :מסמך זה מהווה נספח ניקוז לתכנית זו וכולל התייחסות לנושאים הבאים

וניתוח תפקוד מערך  3ב' 34רים בתמ"א מיקום התכנית ביחס לעורקי ניקוז כפי שמוגד -

 .ז הקייםהניקו

 .טיפול במי נגר, שמקורו מחוץ לשטח התכנית -

 .כולל פתרונות ריסון וחלחול נגרטיפול במי נגר, שמקורו בתחום התכנית, ו -

 .התייחסות לנושאים של שימור נגר -

פעת הש -ניתוח השפעה אפשרית של התכנית על המערכת ההידרולוגית הקרובה ולהיפך -

  .התוכניתהסביבה על אזור 

מטרת תכנית הניקוז הינה לצמצם נזקים, מטרדים והצפות לא מבוקרות בשטח התכנית. כמו כן, 

. שטח התכנית נמצא נזקים של סחיפת קרקעות למנוע על מנת לעודד חלחול ובכךהשהיית הנגר 

 בשור.-שקמהבתחום רשות הניקוז 
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 אותהתמצמפת  :1איור 

 

 רקע 2

 וולטאי ותיאור מתקן פוט 

אנרגיה מתחדשת  אנלייטיחד עם חברת  )התיישבות חקלאית שיתופית בע"מ( ניר עקיבא המושב

מגה  8-המתקן מתוכנן להספק מרבי של כ אנרגיה פוטו וולטאית. להפקתיוזמים פרויקט בע"מ, 

וולטאים קרקעיים מקובעים  דונם והוא יורכב מפאנלים פוטו 115-. שטח המתקן הוא כACוואט 

(Fixed)  כל פאנל  .(2איור ) תנועת השמשאחר  עקובהמסוגלים ל עקיבהאו מפאנלים במערכת

במקרה ונעשה . כל אחד 360W-מ"ר ובהספק של כ 2-פוטו וולטאי מורכב ממודולים בגודל של כ

מגולוונת בו על קונסטרוקציית מתכת רכיומקובעים, הפאנלים פוטו וולטאים  פאנליםשימוש ב

בשורות בכיוון כאשר הם מסודרים  ,מעלות לכיוון דרום 801 ובאזימוט של 025 -בזווית של כ

 דרום.-לעומת זאת, פאנלים במערכת עקיבה יסודרו בשורות בכיוון צפון מערב.-מזרח

"ר, בהתאם מ 2-קונסטרוקציית המתכת תעוגן בקרקע באמצעות נעיצת יתדות לעומק של כ

ע. נעיצת מוטות פלדה בקרקע תאפשר התאמה לטופוגרפיה המקומית, למסקנות סקר הקרק
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מטר למניעת הצללה  3-. בין השורות ישמר מרווח של כניתןהככל  במינימום עבודות חישוף קרקע

 הדדית בין הפאנלים.

 

 פח הבינוי(.: חתך פאנלים טיפוסי לפרויקט זה )מתוך נס2איור 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ס"מ, על פי חוק החשמל. בעת התכנון המפורט  80עומק הטמנת תשתית חשמל הוא לפחות 

תיבחן אפשרות לניקוי הפאנלים באמצעות טכנולוגיה יבשה באמצעות רובוטים המותקנים על גבי 

-4 ך,הקונסטרוקציה של הפאנלים. במידה ולבסוף תיבחר שיטה של שטיפה, זו תבוצע ע"פ הצור

 בשנה. כל עבודות תחזוקה תבוצענה ע"י רכבים קלים.פעמים  5

 , שיפועים, קרקעות( הטופוגרפיתיאור סביבה ) 

. הרום הטופוגרפי של ניר עקיבא מושבשטח התכנית נמצא באזור מישור החוף הדרומי בסמוך ל

 כיוון השיפוע .2.1-4.4%שיפוע פני השטח נע בין , ופני היםמטר מעל  165-175בין  פני השטח נע

. הקרקעות בשטח שייכות לחבורת שלחיםאל עבר נחל  דרום מערב או צפון מערב הכללי הוא

חומות  קרקעותקרקע זו משתייכות  לחבורת. הקרקע של יואל דןע"פ מפת חבורות  4Nהקרקע 

 , וקרקעות חומות כהות גרומוסוליותשהן תוצר בלייה של לס איאולי או פלובאלי בהירות לסיות

מטר.  1-העומק גדול מו. מרקם הקרקע הוא קל עד בינוני סיתי אלובי או איאולינוצרו מסחף חרש

 . 0.90. מקדם הנגר האופייני לקרקעות אלו הוא בינוניהסיכון לסחיפת קרקע ע"י מים הוא 

 שימושי וייעודי קרקע 

 שימושי קרקע 

 .(3איור ) לחקלאותוא כנית האזור התשימוש הקרקע ב
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 גבול התוכנית על רקע מפת שימושי קרקע :3איור 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ייעודי הקרקע 

 תכניות מתאר ארציות 

 לדרכים.סמוכה  אינה תכניתה: דרכים – 3תמ"א 

 .התכנית אינה סמוכה לתחום שמורות טבע: שמורות טבע וגנים לאומיים – 8תמ"א 

 מטר. 425 -מערבית לשטח התכנית קיים יער נטע אדם במרחק של כ: יער וייעור – 22תמ"א 

 מטר 1,100 -ישנו נחל הוגה במרחק של כ התכנית צפונית לשטח: נחלים וניקוז – 3ב//34תמ"א 

, מגדות הנחל מטר 1,300 -במרחק של כ מבועיםנחל  נמצאלשטח התכנית  דרומית, מגדול הנחל

. כל הנחלים מוגדרים מגדות הנחל מטר 2,200 -נחל ניר משה במרחק של כאת נו ומערבית לו יש

 כעורק ניקוז משני.

שתייה במרחק מי קו מים באיכות שאינם  קיים: מערכות הפקה והולכה של מים – 5ב//34תמ"א 

 130 -קיים קו מים באיכות של מי שתייה במרחק של כ טר צפונית לשטח התכנית.מ 70-של כ

 120 -במרחק של כית לשטח התכנית. ישנו קו מים מתוכנן למים באיכות מי שתייה מטר צפונ
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ת תחנת מטר מזרחית לשטח התכנית קיימ 990-של כ. במרחק מטר צפונית לשטח התכנית

 שאיבה ראשית למים באיכות מי שתייה.

-: ישנו תכנון לקו מחבר מאגר זוהרהיתרי בנייה לקווים ולמתקנים למי מערכת – 6ב//34תמ"א 

 טר מזרחית לגבול התכנית.מ 710 -צאלים שיעבור במרחק של כ

 :1 /35תמ"א 

 התכנית ממוקמת בתחום מרקם כפרי. מרקמים: •

 ממוקמת בתחום רגישות נופית סביבתית גבוהה.סביבה: התכנית אינה  •

 .ממוקמת בתחום שימור משאבי מיםאינה  משאבי מים: התכנית •

 שטחי אש: התכנית אינה מצויה בשטח אש. •

 .1/35דרונות אקולוגיים: התוכנית אינה חופפת למסדרון אקולוגי על פי תמ"א סמ •

 נופי.מכלולי נוף: אין חפיפה בין שטח התכנית לבין תחומי מכלול  •

 

 ייעודי קרקע -מחוז דרום  14/4תכנית מתאר מחוזית  

 350 -, ומרוחקת כייעודי קרקע, התכנית ממוקמת באזור "נוף כפרי חקלאי" 14/4ע"פ תמ"מ 

 .המוגדר "מרחב אקולוגי"שטח מערבית ל-דרום מטר

 

 תכנית מתאר מקומית ומפורטות  

 וממוקמת מערבית לשטח התכנית. 475/03/7מס'  -ית ליער נטע אדם קיימת מקוממתאר תכנית 

 מערכת הנחלים 

 3ב'  34נחלים לפי תמ"א  

של  משניים צי ניקוזבין ערו ובשור וממוקם שקמה הניקוז ניאגשבין  באזורנמצא  שטח התכנית

-כ ,המתחברים לערוץ אחד (שם)חסרי  קטניםהשטח מתנקז לכיוון ערוצים  חל הוגה.נונחל חנון 

ק"מ משטח  2.5-3מבועים שנמצא בין תכנית. ערוץ זה מתנקז לנחל שטח המערבית לק"מ  1.1

ו הוא ותחום ההשפעה של 3ב//34א נחל מבועים מוגדר כעורק ניקוז משני על פי תמ" .התכנית

ק"מ,  1.3-המרחק המינימלי בין גבול התכנית לגדות נחל מבועים הוא כ מטר מגדות הנחל. 50

 ת איננה נמצאת בתחום ההשפעה של הנחל.ועל כן התכני

תכנית 651-0671073 17/03/2019 11:04:52 נספח ניהול מי נגר ניספח לניהול הטיפול במי נגר עילי וניקוז

זוקינו יליע רגנ ימב לופיטה לוהינל חפסינ רגנ ימ לוהינ חפסנ 11:04:52 17/03/2019 651-0671073 תינכת



 

8 

 

 ספיקות מים 

שטח התכנית אינו נמצא בסמוך לערוצי נחלים בהם קיימות מדידות קיימות של ספיקות מים 

ים ייעשה במסגרת קה בשטח התכנית ובערוצים הסמוכתחנות הידרומטריות. חישוב הספיב

 הפרק ההידרולוגי של נספח זה.

 סקירת הצפות קודמות 

 ם נתונים לגבי הצפות. א קיימיל

 הידרולוגיה 3

 עובי גשם 

בשטח התכנית במצב הקיים ולאחר  המתקבללהגדיר את נפח המים  על מנתעובי הגשם נדרש 

ק"מ מתחום התכנית  10ברדיוס של ת והמטאורולוגי ותעבור התחנ שםגעובי נתוני בניית המתקן. 

מהגשמים באזור זה יורדים בחודשי החורף והשאר בחודשי הסתיו  68%-. כ1טבלה מוצגים ב

 . בהתאמה 14%-ו 17%עם  ,והאביב

 

 .וני השירות המטאורולוגי()נת 1980-2010פה חודשי ממוצע לתקו: עובי גשם 1טבלה   

   
 ממוצע חודשי של כמות גשם )מ"מ(

 

מרחק  תחנה
 )ק"מ(

 שנתי 5 4 3 2 1 12 11 10 9 חודש

 10 ברור חיל

עובי 
גשם 
 )מ"מ(

0.9 22 55 93 117 97 47 9 2.7 443 

 415 2 8 42 89 112 85 55 21 0.7 9.7 מפלסים

 409 2.4 9 44 89 110 84 54 18 0.4 7 גבים

 285 1.6 8 38 59 76 55 36 12 0.1 9.9 שובל

 377 1.6 9 42 83 102 75 48 16 0.4 4.5 דורות

 359 2.1 9 48 80 96 70 45 14 0.1 5.6 רוחמה

 302 1.3 8 39 66 81 59 35 12 0.2 9.9 בית קמה

 

 מ"מ.  50מעל בשנה בו עובי הגשם המדוד הוא ימים  1-0בין יש בממוצע  ות אלובתחנ •

 

 באגנים קטניםשיטות לחישוב ספיקות  

ספיקות השיא חושבו באמצעות שימוש בנוסחה הרציונלית לפי השיטה המוצגת בדו"ח המסכם 

של פרויקט "עדכון בסיס נתוני עוצמות הגשם בישראל וקביעת עוצמת גשם תכן כפרמטר בסיסי 
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ישראל ושמואל ארבל עבור חברת נתיבי בורה" שהוכן על ידי רפי הלוי לתכנון ניקוז מערכות תח

 רציונלית: הנוסחה הקמ"ר( חושבו בעזרת  2.0( באגנים קטנים )עד  Q. ספיקות שיא )2016במרץ 

Q=CIA/3.6 

A– שטח אגן הניקוז, קמ"ר 

I – עוצמת גשם, מ"מ/שעה, מחושב לפי זמן ריכוז 

C –  מקדם ספיקה 

שראל )רפי הלוי, שמואל ארבל, עדכון י חברה לנתיביהשיטה של הבו לפי עוצמות הגשם חוש

 ישראלהמחלקת את  (. בהתאם למפה2016בסיס נתוני עוצמות הגשם בישראל, דו"ח מסכם, 

. באזור זה עוצמת גשם בהסתברות הנגב המערבי ,9באזור  תורים אקלימיים, התכנית נמצאזלא

  :ההבאה נוסחהניתן לחשב לפי  1%

𝐼1% = 591.6 ∗ 𝑇−0.59 

1%I - 1%צמת הגשם בהסתברות וע 

T -  (דקות)משך זמן ריכוז 

 : ההבא הנוסחהזמן ריכוז ניתן לחשב לפי 

375.075.0 **4.5 −= SLTc 

L - (ק"מ) אורך האפיק ,S -  (0.85-ו 0.1) שתי נקודותשיפוע ממוצע של האפיק המחושב בין 

 .אורך של האפיקהבחתך 

 דקות.  10הוא  לחישוב עוצמת הגשםהמקובל זמן הריכוז המינימלי  

מקדם כאשר , 1%ספיקת תכן בהסתברות של נה עבור עוצמת הגשם המוצבת בנוסחה הי

(. על מנת 1נספח קרקע )שיפועים ושימושי  ,מאפייני הקרקע; סוג קרקע פ"יע מחושבהספיקה 

 1%דמי מעבר מספיקה בהסתברות לחשב ספיקת שיא בהסתברויות אחרות, נעשה שימוש במק

 1%-מ וליםגדמתאימים לקרקעות חקלאיות בשיפועים  להסתברויות אחרות. מקדמי המעבר

 (.2)נספח 

 מערכת ניקוז בקרבת התכנית 

מהווים את  B-ו Aאגנים אזור התכנית נמצא בין שטחים חקלאיים ללא מערכות ניקוז מסודרות. 

 1Aשטח אגן  (.5איור מערב )-מדרון לכיוון דרוםל ע יםנמצאש התכניתשטח חלק הדרומי של ה

דונם, מתנקז  400-כ 1Bשטח אגן . Aמערב אל אגן -אשר מתנקזים לכיוון דרום דונם 39-כהוא 
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מהווה גבול בין שטח .א(. תעלה זו 4איור ) Bאגן  אל תעלה הנמצאת לאורך הגבול הדרומי של

מוסתת  הזרימה , אך בחלקה המערבי של התעלההתכנית לשטחים החקלאיים הנמצאים מדרום.

הנגר מכל  .ג(.4איור לשטח התכנית ) מדרוםמסודר והנגר זורם דרך שטח חקלאי שכן התוואי מה

 (.5איור ) 1ריכוז מס'  אגנים אלו מתנקז לנקודת

 32-כ 1Cשטחו של אגן . מאופיין במדרון לכיוון מערבה חלקו הצפוני של שטח התכנית - Cאגן 

גורם  Cשמצפון לגבול אגן כביש הגישה  .Cאגן  לתוךמערבה  באופן משטחי המתנקזים דונם

(. הזרימה נמשכת 5איור לאורך הכביש )ה רבמעלהטיה של נגר המגיע מכיוון צפון ויוצר זרימה 

 נקודת ריכוז נגר אל(, Cאל שטח התכנית )אגן  עובר גרהנשם ומ 1Cאגן עד לחלקו המערבי של 

 של מתקן מקורות. . לנקודה זו מתנקז גם צינור עודפים.ב(4איור ) סמוך 3מס' 

 

, )ג( Cביציאה מאגן נקודת איגום )ב(  התכנית,גבול הדרומי של ב קיימת )א( תעלת ניקוז: 4איור 

 חקלאי שכן.זרימת נגר דרך שטח תוואי 
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 : אגני ניקוז בקרבת ובתחום התכנית 2טבלה 

 

 

 

 

 אגן
שטח 
 )קמ"ר(

אורך אפיק 
 הניקוז )ק"מ(

זמן ריכוז 
 )דק'(

 אזור מוצא תיאור האגן

A 0.02 0.27 10 
-דרוםשטח התכנית, מתנקז לכיוון 

 מערב
 3נקודה 

A1 0.04 0.26 10 
שטח חיצוני לתכנית, מתנקז לגבול 

 Aהצפוני של אגן 
 גבול צפוני

B 0.03 0.35 10 דרומיגבול  שטח התכנית, מתנקז לכיוון דרום 

B1 0.33 1.00 10 
שטח חיצוני לתכנית, מתנקז 

גבול הדרומי של תעלה העוברת הל
 התכנית

-םדרוגבול 
 מזרחי

C 0.05 0.42 10 
-שטח התכנית, מתנקז לכיוון צפון

 מערב
-צפוןגבול 

 מערבי

C1 0.03 0.48 10 
שטח חיצוני לתכנית, מתנקז לגבול 

 וני והמערבי של התכניתהצפ
-צפוןגבול 

 מזרחי
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 תכנית.ה באזור: מערכת הניקוז הקיימת 5איור 
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 חישוב ספיקות התכן 

 1של  ספיקהמקדם  מהשטח, לשטח זה מחושב 50%-המתוכנן שטח הפאנלים יכסה כבמצב 

הניקוז היא לרסן את הספיקות  ולשאר השטח בהתאם לסוג הקרקע בו האגן נמצא. מטרת תכנית

וכן לצמצם את כמות הנגר המתקבלת משטח זה ועל כן יש להניח שהספיקה  המתקבלות מהשטח

עבור נקודות היציאה חושבה ספיקת  שתתקבל תהיה נמוכה יותר, במידה וייושמו אמצעים אלו.

מתקני הניקוז בשטח המתקן, (. 3טבלה התכן בהסתברויות שונות במצב הקיים ובמצב המתוכנן )

וזאת מכיוון שמדובר במתקן הנדסי ללא נוכחות קבועה של  5%יתוכננו לספיקה בהסתברות 

 אנשים.

 

 : חישוב ספיקת שיא בתחום התכנית3טבלה 

 מס' אגן

שטח אגן 

הניקוז 

 )קמ"ר(

זמן 

ריכוז 

 (')דק

עוצמת 

גשם 

 )מ"מ/שעה(

מקדם 

יקה ספ

 משוקלל

 שניה(\ספיקת שיא )מ"ק

   1%  1% 2% 5% 10% 

 מצב קיים

A 0.02 10 152 0.90 0.91 0.68 0.41 0.27 

A1 0.04 10 152 0.90 1.49 1.12 0.67 0.45 

B 0.03 10 152 0.90 1.28 0.96 0.57 0.38 

B1 0.33 10 152 0.90 12.51 9.38 5.63 3.75 

C 0.05 10 152 0.90 2.02 1.51 0.91 0.60 

C1 0.03 10 152 0.90 1.18 0.88 0.53 0.35 

 מצב מתוכנן

A 0.02 10 152 0.95 0.96 0.72 0.43 0.29 

A1 0.04 10 152 0.90 1.49 1.12 0.67 0.45 

B 0.03 10 152 0.95 1.35 1.01 0.61 0.40 

B1 0.33 10 152 0.90 12.51 9.38 5.63 3.75 

C 0.05 10 152 0.95 2.13 1.60 0.96 0.64 

C1 0.03 10 152 0.90 1.18 0.88 0.53 0.35 
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 חישוב נפח הנגר  

באירוע בהסתברות  נפח הנגר חושב עבור השטחים המתנקזים אל נקודת היציאה משטח התכנית

 .5%של 

נפח הנגר ביחס לספיקת השיא  של שיטפון היא הערכההזרימה בשיטה מקובלת להערכת נפח 

 אה:באירוע על פי הנוסחה הב

V =
3T ∗ Q ∗ 60

2
 

 

V- )נפח הנגר )מ"ק 

T- )'זמן ריכוז )דק 

Q- שניה(\ספיקת שיא )מ"ק 

 

בבסיס נוסחה זו הנחה כי הזמן שעובר מתחילת עליית מפלס הזרימה עד לספיקת השיא דומה 

 פעמים זמן הריכוז(. 3מזמן הריכוז )סה"כ  הוא כפול שהזרימה נפסקתהזמן עד ו. לזמן הריכוז

לו קירוב לצורת משולש,  נעשה שמתקבל מהספיקה ההידרוגרףאת שטחו של על מנת לחשב 

 )המרת יחידות(. 60-והכפלה ב 2-ע"י חלוקה בנפח הזרימה  חישובמה שמאפשר 
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 חישוב נפח הנגר לשימור במצב הקיים ולאחר הקמת הפאנלים בשטח התכנית : 4טבלה 

 נפח הנגר )מ"ק( שניה(\ספיקת שיא )מ"ק (זמן ריכוז )דק' אגן

 מצב קיים

A 10 0.41 368 

A1 10 0.67 603 

B 10 0.57 517 

B1 10 5.63 5066 

C 10 0.91 816 

C1 10 0.53 476 

 7848 הנגר במצב הקייםסה"כ נפח 

 מצב מתוכנן

A 10 0.43 389 

A1 10 0.67 603 

B 10 0.61 546 

B1 10 5.63 5066 

C 10 0.96 862 

C1 10 0.53 476 

 7942 סה"כ נפח הנגר במצב המתוכנן

 95 סה"כ תוספת הנגר עקב יישום התכנית

 

תוספת הנגר  ,בממוצע .0.95ל  0.9-לתחום התכנית צפוי לעלות מ המשוקלל הספיקהמקדם 

  .5%באירוע בעל הסתברות חזרה של  ,כתוצאה מיישום התכנית מ"ק 95-היא כהצפויה להתקבל 

 ולטאיו ת ניקוז למתקן פוטותכני 4

 :מהחלקים הבאים תמורכב ניר עקיבאולטאי ו ניקוז למתקן פוטוהתכנית 

 למערכת ניהול נגר בתחום התכנית הצעה -

  ת.ספיקה היוצאת ונפח הנגר היוצא מהתכניעל החינת השפעה של התכנית המוצעת ב -

 הניקוזל מערכת עהצעה לפעילות שימור נגר על מנת למתן את השפעת התכנית  -

 .במורד
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 וצעת בתחום המתקן ממערכת ניקוז  

ם הנכנסים למערכת הנחלית ומניעת תכנון מערכת הניקוז מתחשב בשימור נפחי המים הקיימי

  .ועידוד חלחול מים בשטח המתקן סמוכיםלשטחים  באנרגיה גבוהה כניסת נגר

, מומלץ ליישם רב מתאים לחלחול של נגרשאינו בהתחשב בשיפועים של השטח ואופי הקרקע 

לרסן מספר שיטות שמטרתן לעודד חלחול של גשם אל הקרקע ומניעה של סחיפת קרקע ובכך 

 .(6איור ) את השפעת המתקן על הספיקות ונפחי הנגר

 הצעות כלליות

מומלץ לעודד כיסוי צמחי בכל השטחים הפתוחים של המתקן. הצמחייה משפרת את  •

ר של הקרקע ובכך תורמת להחדרה של מי נגר. בנוסף היא מעלה את יכולת החדו

  החספוס של פני השטח ובכך מעלה את זמן הריכוז ותורמת למיתון ספיקות השיא.

על תרומת הכיסוי הצמחי הרחבה בנוסף, הצמחייה שומרת על הקרקע מפני סחיפה. 

 .4.2בסעיף 

על מנת להקטין את אנרגית קן פיזור נגר ביציאות משטח המתלמומלץ להוסיף אמצעי  •

 .הזרימה ובכך למתן את השפעת הנגר

מטר מפני השטח על מנת למנוע נזק  0.5-מומלץ להגביה את רצפת הממירים בכ •

  כתוצאה מזרימת הנגר. לממירים

 

 הצעות פרטניות

יש לתכנן תעלת  .Aזרימה משטחית אל אגן בהאגן מתנקז לכיוון דרום מערב  – 1Aאגן  •

להסיט את הנגר )בתוך שטח התכנית(, על מנת  של האגן גבול הדרומיה לאורךניקוז 

 .1נקודת ריכוז מס'  זה אלהמגיע מאגן 

בגבול המערבי של אגן זה יש מערב. -במצב הקיים האגן מתנקז לכיוון דרום – Aאגן  •

אל נקודת  1Aלתכנן תעלת ניקוז על מנת לאפשר זרימה רציפה של נגר המגיע מאגן 

יש לשמר את תעלת הניקוז הקיימת בצד המזרחי של הגבול , יתרה מזאת .1ריכוז מס' 

גבול של ה)המערבי  הדיתעלה בצמשך הה של התבנוסף להסדר זאת ,זה אגןבהדרומי 

יציאה של נקודת הב .1( בכדי לאפשר זרימה רציפה לכיוונה של נקודת ריכוז מס' הדרומי

  .פיזור הנגרל עיאמצש להוסיף י, (1נקודת ריכוז מס' מהאגן )הנגר 

לאפשר  יש. 2מתנקז אל תעלת מים ומשם לנקודת ריכוז מס'  ,ברובו, האגן – 1Bאגן  •

 . Bאגן גבול הדרומי של לתוך שטח התכנית ב, 1Bזרימה רציפה בתעלה מאגן 
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לבנות  ויש תכנוןבמידה הניקוז. תעלת  לכיווןבמצב הקיים, האגן מתנקז דרומה  – Bאגן  •

על מנת לאפשר  התעלה, יש להוסיף מעביר אירי בנקודת המפגש כביש היקפי שיחצה את

 זרימה רציפה.

 .Cיש לאפשר המשך זרימה משטחית אל אגן מערב ו-לכיוון צפוןמתנקז האגן  – C1אגן  •

בנוסף לצינור עודפים מתחנה של זאת , 3האגן מתנקז אל נקודת ריכוז מס'  – Cאגן  •

 להוסיף אמצעי לפיזור הנגר.כוז זו מומלץ ת שנכנס לתוך שטח התכנית. בנקודת רימקורו

 

הערמות סחף במעברים  -התחתרויות עמוקות במקביל לרווחים שבין הפאנלים. ב -: א6איור 

קן דוגמה ליישום צמחייה בשטח מת -התפתחות של ערוצונים עמוקים ד -ס"מ. ג 30אירים בגובה 

 וולטאי. -פוטו
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 חי על נגר וסחף קרקעהשפעת כיסוי צמ 

תהליך של סחף קרקע מתרחש לעתים קרובות בקרקעות חשופות מצמחייה או חיפוי קרקע אחר 

(Lieskovský and Kenderessy, 2014 טיפות המים בזמן פגיעתן בקרקע .) מפרות את תלכיד

הקרקע ומסיעות אותו בכיוון השיפוע. בצורה זו, נערכות החרסיות בקרקע בשכבת הקרקע 

(. תהליך Assouline, 2004עליונה ומייצרות קרום קרקע בעל מוליכות הידראולית נמוכה )ה

איטום הקרקע מורכב מגורמים שונים התלויים בעצמת הגשם 

הקרקע, טופוגרפיה ומשכו, פיסיקה של הקרקע, כימיה של 

מי גשמים  ועוד. היווצרות קרום קרקע והפחתת החידור של

ת התפתחות של נגר עילי הקרקע מגדילים משמעותית לת

(Assouline, 2004 תופעה זו צפויה להתגבר במתקנים .)

סולאריים בשל ריכוז טיפות הגשם בחלקו התחתון של הפאנל. 

נגר פוחת. כתוצאה מכך, עוצמת הגשם גדלה ויחס חלחול/

תופעת סחף קרקע בולטת גם בגידולי שדה שבקרקעות 

( 2013ואגוזי )חקלאיות החשופות בתחילת עונת הגשם. אשל 

מ"מ בשנה בגידולים  4-7מדדו איבוד קרקע בקצב של 

תיכוני בישראל. נתונים -חקלאיים קונבנציונאליים ובאקלים ים

הקרקע בשטחים חקלאיים גדול בהרבה אלו נתמכים במחקרים עולמיים המראים כי קצב איבוד 

הפתרונות  (. אחדMontgomory, 2007; Eshel and Egozi, 2013מקצב היווצרותה )

להתמודדות עם בעיות של סחף קרקע הינו חיפוי קרקע ו/או כיסוי צמחי לצורך הפחתת אפקט 

ווצרות האנרגיה הקינטית של טיפות הגשם. בצורה כזו, פוחתת ההפרה של תלכידי הקרקע והי

הקרום הבלתי חדיר למים. במחקר שנערך בשדה תפוחי אדמה באזור השרון,  נעשה שימוש 

 95% –י ונמדדו כמויות הסחף והנגר. מתוצאות המחקר עולה כי סחף הקרקע פחת ב בכיסוי צמח

 (. Eshel et al., 2015) 60%-וסך הנגר העילי פחת ביותר מ 

 בכמות הסחף 82%הפחתה של עד  עםמחקר באקלים ים תיכוני בספרד הראה תוצאות דומות 

(Garcia et al., 2010 )ההופעה של הנגר במוצא הניקוז  כמו כן, זמן בכמות הנגר. 77%-ובכ

 (. 7איור מאשר על קרקע חשופה ) 7פי לאחר שימוש בצמחייה היה ארוך 

להתפתחות של נגר וסחף השפעות נרחבות על הסביבה. משטחים תורמי נגר וסחף גורמים 

מי התהום. מיתון אפקט הנגר והסחף  לסתימות של מערכות ניקוז, הצפות ופחיתה בהעשרה של

הינו אינטרס כלכלי וסביבתי מובהק המעוגן גם במדיניות אפשרי באמצעות כיסוי קרקע צמחי ו

התכנון בישראל )מדריך לתכנון ובנייה משמרת נגר עילי, משרד השיכון, המשרד להגנת הסביבה, 

 (.2004משרד החקלאות ופיתוח הכפר 

טיפות המים מפרות את תלכידי הקרקע 
 וצרות קרום קרקע וי
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עובי הנגר והגשם )בכחול מקווקו( בטיפולי כיסוי צומח שונים במהלך סופת גשם בינואר  -7איור 

2013 (Eshel et al., 2015). 

 

 

 השפעת התכנית על ספיקה ונפח הנגר 

מכיוון שהפאנלים הסולאריים הינם אטומים לגשם, הצבתם מורידה את השטח הפנוי לחלחול מי 

לראות ניתן  3טבלה ב ספיקה.טח גדל מה שמביא לעלייה בהספיקה של השנגר, ועל כן מקדם 

 הספיקהבהתאם לתכנון, מקדם  .את השפעת התכנית על ספיקות התכן במצב המתוכנן

 8.82 -לשניה \מ"ק 8.72 -ספיקת השיא הכוללת משטח זה עולה מ .0.95לל הוא קהמשו

עודף הנגר עקב שינוי שימושי הקרקע  .מ"ק 7942 -לונפח הנגר המשוער יעלה  בסה"כ שניה\מ"ק

בגבול התוכנית  תנהמתוכנ הנגר פיזורמערכת וויסות ו (.5%הסתברות של עבור ) מ"ק 95 -הוא כ

 שלא להשפיע על מערכת הניקוז במורד התוכנית.להתאים לנפח זה על מנת  כהצרי

 אמצעים למניעת נזקים 5

 להגברת חלחול  האמצעיםתיאור  

מחייה מקומית בשטח התכנית בין הפאנלים צפוי להוריד משמעותית את כמויות הנגר שימוש בצ

, מגדילה את חספוס הקרקעו הצמחייה מונעת את איטום הקרקע הצפויות להתקבל משטח זה.

של  מה שמוביל להגדלת זמן הריכוז של הנגר והקטנה של ספיקות המים, ובכך גורמת להגברה

ע וכתוצאה מכך מגדילה את זמן הריכוז של הנגר ומורידה את מגדילה את חספוס הקרקחלחול 

 ספיקות המים.
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 פירוט השינויים 

, גבולהקיימת בגבול הדרומי של התכנית כך שתמשיך לכל אורך הניקוז הת הסדרת תעל .1

 הסמוך.נחל הלערוץ חיבורה ובסוף 

נגר אל  , על מנת להסיטAהוספה של תעלת ניקוז לאורך הגבול הצפוני והמערבי של אגן  .2

 .1נקודת ריכוז מס' 

, על מנת למנוע 3-ו 1נקודות ריכוז מס'  -הוספה של מתקני פיזור נגר ביציאות מהתכנית  .3

 נזק לשדות החקלאיים הסמוכים.

 יכום ס 6

דונם, בשטחי במשבצת החקלאית של  115-כ, מתוכנן בשטח של ניר עקיבאמתקן פוטו וולטאי 

. התכנית מושבלבתי ה יתמזרח-דרום ,החוף הדרומישטח התכנית נמצא באזור מישור . מושבה

עקב שינוי בשימוש . 3ב'  34שפעה של עורקי ניקוז המוגדרים בתמ"א האינה נמצאת בתחום ה

 -ל 0.90 -צפוי לעלות מ המשוקלל הספיקהוולטאי, מקדם  -הקרקע מקרקע חקלאית למתקן פוטו

על מנת  . פתרונות אלו מוצעיםור הנגרואמצעים לפיז כיסוי צמחיבתוכנית  יםכן מוצע-ועל ,0.95

נגר. חלחול  לווסת את זרימת המים משטח התכנית אל מערכת הניקוז המקומית וכן לעודד

  .5%בהסתברות של אירוע גשם עבור  מ"ק 95 הנגר מתוכננת לנפח כולל של שימורמערכת 
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 הוראות התכנית 7

 וניקוז יהיו מחייבים.ח לניהול הטיפול במי נגר עילי ספהעקרונות המופיעים בנ .1

על היזם לנקוט בכל אמצעי על מנת שכמות הנגר והסחף היוצאים משטח התכנית לא  .2

 .רם השטח לפני יישום התכניתויותר מכמות הנגר והסחף שתתהיה גדולה 

שימור קרקע בתחום התכנית ע"י זריעה/עידוד צמחייה מתאימה בין הפאנלים להגדלת  .3

 חספוס הקרקע וחדור המים.

באמצעות צמחייה וחיבורן לעורק  )שחיקה( כנגד ארוזיה שלהןייצוב ת תעלות ניקוז והסדר .4

 ניקוז קיים.

 השנים הראשונות תתבצע בדיקה ע"י איש מקצוע לבדוק את יעילות 5 , במשךאחת לשנה .5

 האמצעים להקטנת כמות הנגר העילי והסחף. דו"ח יוגש לרשות הניקוז ומשרד החקלאות

 מחוז דרום.

 אמצעים נוספים.צא כי האמצעים אינם עומדים בדרישות יוסיף היזם במידה וימ .6

שנים. דו"ח יוגש לרשות  3-השנים הראשונות תתבצע בדיקה מסוג זה אחת ל 5 לאחר .7

 .ומשרד החקלאות מחוז דרום הניקוז

 

 מקורות מידע 8

 .השירות המטאורולוגי,1981-2010ממוצעי משקעים  •

o http://www.ims.gov.il/IMS/CLIMATE/ClimaticAtlas/RainNormals.htm  

מדריך לתכנון ובנייה משמרת נגר עילי, משרד הבינוי והשיכון, משרד החקלאות  •

 .2004והמשרד לאיכות הסביבה, אוקטובר 

• -http://www.sviva.gov.il/infoservices/reservoirinfo/doclib2/publications/p0701

p0800/p0790.pdf 

 שונות, רשות המים. בהסתברויותספיקות תכן  •

o -http://www.water.gov.il/Hebrew/ProfessionalInfoAndData/Data

 tehen.pdf-Hidrologeime/DocLib6/sfikot 

 . 2016ראל , הלוי, ר. ארבל, ש., דוח מסכם עבור נתיבי יש עוצמות הגשם בישראל •

 _dvkh_mskm.pdf-https://www.iroads.co.il/sites/default/files/vtsmvt_gshm_  
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 נספחים 9

 ליתנרציוה הקביעת מקדמים אמפיריים לשימוש בנוסח: 1נספח 
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 . 1%-מ השונותמקדמי מעבר לחישוב ספיקות שיא בהסתברויות : 2נספח 
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 נספח מנחה להכנת מסמך סביבתי: 3נספח 
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