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 מבוא  .1

 .כרמי גתהינה תכנית תב"ע הכפופה לתכנית המתארית של  האצדיוןמתחם 
  . דונם  100  -הינו כדרומית לשכונת כרמי גת,    3444לדרך אזורית מס'    35, בין כביש  שטח המתחם

במסגרת התכנית מתוכנן להקים אצטדיון עירוני, אולם ומגרשי ספורט, שטחי תעסוקה ומסחר  
 וחניון ציבורי.  

וניהולו  עילי  נגר  מי  בשימור  תוך התחשבות  עילית  להידרולוגיה  פתרונות  מתן  זה  נספח  מטרת 
 .מחד ומאידך, הגנה על בינוי בתחום התכנית מהצפות בנחל לכיש הסמוך המיטבי

 
 

 השטח והמצב הקיים תיאור  .2
 

 טופוגרפיה  .2.1
בעל בין   שיפועים   טופוגרפית השטח  ונעה  נחל לכיש )מחוץ לשטח התכנית(  צפון אל    לכיוון 

 מטר.   114.00ועד  119.50

 
 סוג הקרקע  .2.2

ינות בקרקע  המאופי (K1על פי מפת חבורות קרקע, שטח התכנית מאופיין בקרקעות חומות )
 .  0.3גרומוסוליות ואלוביות. מקדם הנגר האופייני לקרקעות אלה הינו 

 

 

 
 
 
 

תכנית 606-0601765 18/02/2021 16:50:48 נספח ניהול מי נגר

רגנ ימ לוהינ חפסנ 16:50:48 18/02/2021 606-0601765 תינכת



   4 

 

 תכניות מתאר ארציות  .2.3

 3ב'  34תמ"א  .2.3.1
ונחל  ראשי  ניקוז  כעורק  מוגדר  הנחל  לכיש.  נחל  שונים  חוצה במקומות  התכנית  את שטח 
גת  הנספח ההידרולוגי של תכנית המתאר לכרמי  חושב פשט הצפה במסגרת  לנחל  לתכנון. 
)ראה התיחסות להלן(. באזור זה מתוכנן פארק נחל לכיש אשאר מביא לידי ביטוי את הנחיות 

חציית הנחל את שטח התכנית מתוכנן כביש ומגרש חניה )ראה  התמ"א לנחל לתכנון. בתחום
 פירוט בהמשך הדוח(.  

 
 3ב'  34גבול התכנית ע"ג תמ"א  -.22איור מספר 
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 4ב'  34תמ"א  .2.3.2
 . בינוניתאזור בעל פגיעות מי תהום  -4ב'/34' לפי תמ"א בשטח התכנית מצוי באזור 

 
 4ב'  34גבול התכנית ע"ג תמ"א  -.42איור מספר 
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  גת לצפוןמתאר תכנית  .3
(. במסגרת תכנית זו הוכן דוח ניקוז, 140/02/9התאשרה תכנית המתאר לצפון קרית גת )  2013בשנת  

 הידרולוגיה ופשטי הצפה על ידי משרד לביא נטיף מהנדסים בע"מ.  
 זה נקבעו מספר עקרונות מנחים: בדוח זה 

והינה   • המרחבי  הסטטיסטי  המודל  לפי  נקבעה  לכיש  נחל  מ"ק/שניה   170ספיקת 
 .  1%ת של בהסתברו

 שנה בנחל.  1:100מטר מעל לרום ההצפה של  1רום מגרשים וכבישים מינימאלי יהיה  •

יש לחשב את הפרש נפחי הנגר היומי בתחום התכנית, טרם הבינוי ולאחריו, בהסברות   •
 . עבור נפח זה יש לתכנן מתקני חידור והשהייה.  20%של 

בתוכנת   הנחל  הרצת  בוצעה  הדוח  ההצפה  ונקב  HEC-RASבמסגרת  ורומי  הנחל  של  ההצפה  פשט  ע 
 לאורכו. 

 :  כמסומן בתרשים להלן  גת חודר אל שטח ההצפה בשני אזורים תקרייגבול תכנית אצטדיון 

 
 

בחתכים הרלוונטיים לתכנית  על פי טבלאות מפלסי זרימה של דוח תכנית המתאר מפלסי הזרימה  

 האצטדיון הינם: 

 

 

   HECRASתואם לחתכי 

 45-49מספר 

   HECRASתואם לחתכי 

 35-40מספר 
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 לפחות.   118.25כלומר, רום הפיתוח באזור חדירת פשט ההצפה המזרחי יהיה 

 לפחות  115.25רום הפיתוח באזור חדירת פשט ההצפה המערבי )בכביש( יהיה 
 
 
 חישוב ספיקות תכן  .4

הן למצב הקיים בשטח וה פיתוח מלא. עבור  ספיקות התכן מתוך המתחם מחושבות  בשלב  ן למצב 

אף  ואולי  ויסות  להשהייה,  פתרונות  לתכנן  יש  העתידי  למצב  הקיים  המצב  בין  המים  נפחי  הפרש 

 החדרה, במידה וקידוחי קרקע יוכיחו כי ניתן לבצע זאת. 

 הנוסחה הרציונאלית  .4.1
בין   הנוסחה הרציונאלית אשר מבוססת על הקשר  נעשה באמצעות  הנגר חישוב הספיקות 

רמים מבוטא  והעילי, אגן ההיקוות, שטחו, תכונותיו הפיסיות ועצמת הגשם. הקשר בין הג
 בנוסחה להלן:

 
 כאשר :

I  ]עוצמת הגשם הממוצעת המתאימה לזמן  - ]מ"מ/שעהtc  ולתקופת חזרה  ,T 
A  ]גודל שטח אגן ההיקוות המתנקז אל נקודת הריכוז, בדונמים.  - ]דונם 
C [--] -    הנגר העילי הוא מוגדר כיחס בין הנגר העילי לבין עובי הגשם  היורד על  מקדם

 פני אגן ההיקוות. 
Q  ]הספיקה המקסימאלית של הנגר העילי - ]מ"ק/שנייה 
T  ]זמן הריכוז  - ]דקות 

 
 

 זמן הריכוז  .4.1
זמן הריכוז מוגדר כזמן הדרוש להתנקזות המים מכל שטח אגן ההיקוות לנקודת הריכוז.  
נקודת הריכוז היא הנקודה הנמוכה ביותר בכל שטח ההיקוות שאליה מתרכזים המים. לפי  

כלומר   הריכוז.  בזמן  מתרחש  הנגר  זרימת  שיא  כי  מניחים  הרציונאלית,  סופת   –השיטה 
 .  tc –ן השווה לזמן הריכוז התכנון היא הסופה הנמשכת בזמ

על פי הנוסחה הרציונלית, הספיקה נמצאת ביחס ישר לעצמת הגשם שמתאימה לזמן ריכוז 
נתונה   חזרה  בתקופת  הסופה  של  העצמה  יותר  ממושך  יהיה  הריכוז  ככל שזמן    –מסוים. 

 תקטן. 
השטח במצב הקיים הינו שטח פתוח שבחלקו חממות. על פי המדידה אין ערוץ זרימה מוגדר  

 דקות.   15ן להניח כי זמן הריכוז הינו . נית1%-ושיפוע הקרקע כ
במצב מתוכנן, יוקמו חניונים, דרכים, מגרשי ספורט ושימושים נלווים. ניתן להניח כי זמן  

 דקות.  10-הריכוז יקטן ל
 לסיכום: 

 דקות 15 זמן ריכוז במצב קיים 
 דקות 10 זמן ריכוז במצב מתוכנן 

CIAQT =
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 מקדם הנגר העילי  .4.2
לק היחסי של הנגר העילי מעובי גשם, המתנקז משטח , מייצג את החCמקדם הנגר העילי  

 נתון.  
השטחים   שאחוז  ככל  ויקטנו  יגדל,  הבנוי  השטח  שאחוז  ככל  יגדלו  המקדם  של  הערכים 

 החדירים למים יגדלו.
 . אשר נלקחו בחשבון בחישובי ספיקות הנגרבטבלה להלן מופיעים מקדמי הנגר העילי 

 
 מצב עתידי  מצב קיים תכסית

 מקדם נגר  שטח )מ"ר(  מקדם נגר  )מ"ר( שטח  
 - - 0.3 78,203 שטח פתוח 

 - - 0.9 10,000 חממות
 0.8 12,279 - - דרך ו/או טיפול נופי 

 0.9 10,010 0.9 12,646 דרך מאושרת 
 0.8 17,507 - - חניון 

 0.7 8,810 - - מסחר ותעסוקה 
 0.7 52,244 - - ספורט ונופש 

 0.75  0.43  מקדם נגר משוקלל 
 

בתחומו  לשלב  יש  ולכן  השטח  פיתוח  עם  משמעותי  באופן  יגדל  העילי  הנגר  מקדם  כי  לראות  ניתן 
 אמצעים לאיגום, השהייה וויסות. כדי להקטין את ההשפעה אל נחל לכיש.  

 
 עוצמות גשם  .4.3

קביעת  עוצמות על פי  חישוב  לצורך חישוב עוצמות הגשם, נעשה שימוש בעבודת חברת נת"י:  
. על פי שיטה זו, חולק שטח מדינת ישראל לאזורים  2016מרץ  מחודש    גשם גבולות אזורי  

שנה על פי זמן הריכוז   1:100ועבור כל אזור נקבעה נוסחה לחישוב עוצמת הגשם בתדירות של  
המחושב )שהינו ספציפי לכל תכנית ותכנית(. לכל אזור נקבעו מקדמי קשר על מנת לחשב  

)אזור   התכנית ממוקם באזור שפלת שומרון ויהודה  שטח  נוספות.  עוצמות בתדירויות סופה
 הבא:  ההנוסח נעשתה על פי 1%חישוב עוצמת הגשם בהסתברות . ( 7גשם  

0.48)-(=422.4T^1%I 

  1%אות הקשר לחישוב מקדמי מעבר מעוצמות גשם בהסתברות חבטבלה הבאה מייצגת נוס
 לעוצמות גשם אחרות.   

 

 דקות:  15-ו 10ת בזמני ריכוז של  עוצמות הגשם בהסתברויות סופה שונו
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זמן ריכוז מחושב   
 )דקות(

בהסתברויות סופה   (מ"מ/שעה)עוצמת גשם 
 שונות 

1% 2% 5% 10% 20% 

 69 84 96 119 135 15 מצב קיים

 90 110 123 152 171 10 מצב מתוכנן 
 

ניתן לראות כי מאחר וזמן הריכוז קטן במצב המתוכנן, עוצמות הגשם גדלות. יחד עם העלייה במקדם  

 נחל לכיש.  הזורמות אל הנגר אנו צפויים לקבל הגדלה בספיקות התכן 

 
 חישוב ספיקות התכן  .5

מתוך ספיקות התכן המחושבות בוצעה השוואה של נפחי המים הצפויים לזרום אל ערוץ נחל לכיש  
על מנת להקטין כמה    להשהיהבמצב הקיים ובמצב העתידי. עבור הפרש הנפחים יתוכננו אמצעים  

 שיותר את השפעת פיתוח השטח על ערוץ נחל לכיש.  

 

 שונות מוצגות בטבלה להלן: המחושבות עבור הסתברויות סופה ספיקות התכן 
 

 ספיקה במוצא האגן ]מ"ק/שניה[ 
 1% 2% 5% 10% 20% 

 0.82 1.01 1.14 1.43 1.62 מצב קיים

 1.87 2.28 2.56 3.16 3.55 מצב מתוכנן 
 

 
 
 נגר  איגום והשהיית  .6

 בוצע חישוב בשתי שיטות שונות:  כדי לחשב את נפח המים שיש להשהות בתחום שטח התכנית, 

 25%במצב הקיים לבין נפח הנגר היומי בהסתברות    25%השוואה בין נפח נגר יומי בהסתברות   .א
 במצב המתוכנן. דרך חישוב זו הינה בהתאם להנחיות נספח הניקוז של תכנית השלד: 
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 התחנה לחקר הסחף, הדוח שאליו מפנה נספח הניקוז של תכנית השלד הינו: בברור עם 

 

 
 

נתונים   ולכן על 25%נתונים לסופות בהסתברות אלא  20%אין נתונים על הסתברות של  זהבדו"ח 
 תחנות קרובות לשטח התכנית: סגולה, שדה משה וגת.   3אלה התבסס החישוב. ישנן 

 : של שלוש התחנות בדוח 6עבור שטח התכנית נלקח ממוצע עובי הגשם הנתון בטבלה 
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 מ"מ.   61בין שלושת התחנות הינו  20%ממוצע עובי הגשם היומי בהסתברות 
 

 נפחי המים המתקבלים הינם: 

 100,000 ח התכנית )מ"ר(שט

 0.43 מקדם נגר מצב קיים 

 0.75 מקדם נגר מצב מתוכנן 

 61 )מ"מ( 25%-עובי גשם יומי ממוצע בין גת, סגולה, שדה משה ב

 2,609 נפח נגר יומי במצב קיים 

 4,550 נפח נגר יומי במצב מתוכנן 

 1,941 הפרש הנפחים )מ"ק( 
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החישוב   .ב מספיקה   ההשנייבשיטת  המתקבל  במצב המתוכנן  נפח המים  בין  השוואה  בוצעה 
בזמן הריכוז, אך שנמשכת שעה לעומת נפח המים המתקבל במצב   1%בסופת תכן בהסתברות  

בהסתברות   בסופה  בספיקה  החישוב    1%הקיים  לצורך  הריכוז.  הנחות בזמן  מספר    בוצעו 
 :להתאמה לטבלת המודל לחישוב

ובזמן ריכוז של    1%ו הזורמת כיום בהסתברות סופה של  שווה לזהתכן היוצאת  ספיקת   •
 דקות.   15

 דקות.   60שנמשכת וסופה  1%חושב לפי הסתברות בזמן הסופה נפח המים  •

 .דקות 10ובזמן הריכוז של   1%ספיקת התכן הנכנסת חושבה לסופה בהסתברות של  •

 
בוצע חישוב של נפח המים שמצטבר בשטח התכנית לאורך זמן )גל הגאות( עד להתרוקנות 

 המים אל הנחל.  
 . (הותמ"ל, איל שליוועדה מחוזית מחוז מרכז ויועץ הניקוז של נבנה על ידי מודל זה )

 
 נפח אגירה נדרש בתחום התכנית 

 

 
 

 מ"ק.   1,627ויסות הינם נפח המים עבורם יש לתת פתרון להשהייה ועל פי שיטה זו, 

 

 השוואה בין שתי שיטות החישוב: 

והתקבל נפח להשהיה   20%בדרך החישוב הראשונה נעשתה השוואה של נפח נגר יומי בהסתברות  •

 . מ"ק 1,941של 

השניי • החישוב  בהסתברות    הבדרך  סופתיים  נגר  נפחי  של  השוואה  נפח   1%נעשתה  והתקבל 

 .  מ"ק 1,627להשהיה של 
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 \ אמצעים להשהיית נגר בתחום התכנית .7

 פיתוח בשטח יתוכנן כך שמים יוזרמו אל שטחי הגינון להשהיה.  •

מ"ר. בהנחה כי ניתן יהיה להנמיך אותם מסביבתם    10,000-שטחי הגינון בשטח התכנית הינם כ •

 .  ויותר מ"ק 1941ס"מ, ניתן להגיע אל נפח המים המחמיר,  25-בכ

 עודפים יגלשו אם באופן עילי או תת קרקעי אל מערכת התיעול וממנה אל נחל לכיש.   •

על מנת לאמוד את כושר החלחול של הקרקע   ןניסיובעת התכנון המפורט יבוצעו באתר קידוחי   •

 והאפשרות לשלב קידוחי החדרה בתחום התכנית. 

אלמנטים תת קרקעיים מודולריים אשר ניתן לאגום בהם  ערביים  ן לשלב בשטחי החניה המנית •

 . (AquaCell-wavinמים )כדוגמת חברת 

 יש לשלב ככל הניתן גגות ירוקים במבנים.  •

 

 

   להוראות התכניתנחיות ה .8

 היתרי הבנייה יינתנו עפ"י תכנית ניקוז מאושרת ע"י רשות הניקוז.  •

מטר מעל רום    1.00רום פיתוח בשטחים אשר נמצאים בתחום פשט ההצפה של נחל לכיש יהיה   •

)רומי ההצפה בהתאם למפורט בתכנית השלד של כרמי גת תכנית    1%ההצפה בהסתברות סופה של  

 (. 140/02/9בתוקף 

התכנית • המגוננים,בשטח  באזורים  עילי.    ,  נגר  להשהיית  אמצעים  המגוננים  ישולבו  השטחים 

 ס"מ לפחות כדי לקלוט את מי הנגר העילי מתחום התכנית.   25-ונמכו מסביבתם בי

 ייעשה על ידי אדריכל הנוף בשיתוף יועץ שימור נגר. שטחי הגינוןתכנון  •

 הצמחייה תתוכנן בהתאמה למשטר המים המתוכנן ובהתייעצות עם אגרונום.  •

 .1%לסופות בהסתברות  ימוגנו מפני שיטפונות וחניונים תת קרקעיים  מתקנים הנדסיים •

 לא תותר הפניית מי נגר לעבר מערכת הביוב. •

הידרו • יבחר  הביצוע  לצורכי  לנקזם  יידרש  אשר  תהום  מי  הביצוע  במהלך  ויתגלו    גאולוג במידה 

 שייתן מענה לאופן ניקוז ושאיבת מי התהום. 

בנספח   • כמפורט  הנגר  והשהיית  לפיזור  תכנית  תכנון  יהא  בניה  להיתר  התכנון    ואישור  זה תנאי 

 .  רשות הניקוז והרשות המקומיתב

יפותחו על פי   שטחי הצפה של נחל לכיש בתחום הקו הכחולכהאזורים המסומנים בנספח הניקוז  •

 המפלס המינימלי המצוין בתשריט הנספח.  

מטר מעל מפלס ההצפה של נחל לכיש בהסתברות סופה    1רום כניסה לחניון תת קרקעיים יהיה   •

 ט הנספח.  כמצויין בתשרי 1%של 
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