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 כללי .1
 

 תאור האיזור .1.1

תוכנית זו הינה תוכנית למתחם אחד מתוך שמונה מתחמים בשטח מחנות צריפין המיועדים לפינוי. 

רבי מבין שלושת מתחמי המגורים המיועדים להסתפח לבאר יעקב. הינו המתחם המע 3מתחם 

מהווים חלק ממערכת ניקוז  1,2,3,7,8, כאשר מתחמים דונם 676-התוכנית משתרעת על שטח של כ

, מצפון ובסמוך לצומת ניר צבי, ובחלקם 44כוללת ומתנקזים בחלקם אל מעביר המים הקיים בכביש 

 תעשיון צריפין.בכניסה ל 44אל מעביר המים בכביש 

 נתוני רקע .1.1
 

 נתוני רקע אשר שימשו אותנו לצורך כתיבת דו"ח זה הינם: 

 

  1:10,000, 1:50,000מפות טופוגרפיות בקנ"מ. 

  'בן ציון כינורי. -ניקוז עילי  - 1קונטרס מס 

  מ.כ. ניהול -ניקוז שהוכנה ע"י קשת-5נספח מס'  - 2030תוכנית מתאר מקומית באר יעקב
 מפרויקטים בע"

  ת מזכרת בתיהבתחנ המטאורולוגיניתוח עוצמות גשם של השרות 

 

 קריטריונים לתיכנון .1.1
 

 קריטריוני התכנון של מערכות הניקוז ששימשו בהכנת דו"ח התכנון המוקדם הם כדלקמן: 

 

 ספיקת התכן –שוב יח .1.1.1
 

הנחיות לחישוב בהסתמך על המסמך " CIAספיקות התכן חושבו בשיטה הרציונלית החדשה 

 .2012", הידרומודול ושמואל ארבל, ספטמבר 4מהדורה  –ות תכן מאגנים קטנים ספיק

 

 תקופת חזרה .1.1.1
 

 הבאה:חזרה התוכננו לספיקות עבור תקופת  הבאיםמתקנים ה

 (.5%שנים )הסתברות  20מובלי הניקוז בתחום השכונה תוכננו לתקופת חזרה של  -
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 קריטריונים הידראולים .1.1.1
 

 מאספי ניקוז:

 7.0טר יחס גובה פ"מ לקו
D

Hw 

  0.012מקדם מאנינג לצינורות בטון. 

  במורד הזרם.מ 40 -כמיקום זוג הקולטנים הראשון ' 

  משתנה לפי השיפוע. –מ'  100 -עד כמ'  25 -של כביניים שוחות ימוקמו במרחק 

 

 מטרות העבודה .1.1
 מטרות הדו"ח הנן:

 .לימוד מערכת הניקוז הקיימת 

 בור מערכת הניקוז המתוכננת.קביעת ספיקות התכן ע 

  מערכת הניקוז.של מוקדם תכנון 

 

 נתוני הגשם באזור .1

 

 מ"מ בשנה.  550-כמות המשקעים הינה כח, הקיץ חם ויבש והחורף קר וגשום. הוא ים תיכוני להאקלים באזור 

 מזכרת בתיה.תחנת הגשם הפעילה המייצגת את אזור התכנון הינה תחנת 

 רת בתיה:מזכלהלן נתוני תחנת גשם 

 1טבלה 

 שם תחנה

 

 רשת ישראל

 חדשה
 תקופת

 תצפיות

מס' 
 נותש

 תצפית

 רום תחנה

 (מ')

עוצמת גשם 
מרבית ידועה 
לפרק זמן של 

דק' 10  
X Y 

 103 65 44 1950-2000 640 184 מזכרת בתיה

 

והמכון עבודת  הניתוח בוצעה במשותף ע"י השרות ההידרולוגי, התחנה לחקר הסחף של משרד החקלאות 

למדעי כדור הארץ של האוניברסיטה העברית. השרות ההידרולוגי ביצע ניתוח סטטיסטי של עוצמות הגשם 

 .2החזויות למשך זמן נתון בהסתברויות תכן שונות כמפורט בנספח מס' 
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 הידרולוגיה .1
 

 קריטריונים לחישוב ספיקות תכן ומודלים הידרולוגיים .1.1

הנחיות להכנת נספח ניהול הטיפול במי  -נספח מנחה א  3-ב34תמ"א  ספיקות התכן נקבעו ע"פ קריטריונים של

 .טבלה להלןב. את הסתברויות התכן שנלקחו ניתן לראות נגר עילי וניקוז לתוכנית

 3-ב34קריטריונים של תמ"א   4טבלה 

 

והן  3-ב34תקופות חזרה לחישוב מערכות ניקוז פנימיות )שטחים בנויים( נקבעו ע"פ בהתאם להוראות תמ"א 

 .טבלה להלןבמפורטות 

 (34תקופות חזרה )תמ"א   5טבלה 

 מאפייני השטח העירוני מספר
גודל אגן 

 ההתנקזות , דונם

גודל שקע מוחלט, 

 דונם

תקופות 

 חזרה בשנים

 5 5עד  1,000עד  ניקוז מקומי בשכונות מגורים וכבישים משניים 1

 10 5עד  500עד  ים עירונייםניקוז מקומי )בינוני( באזורי תעשיה ומסחר ומרכז 2

 ניקוז ראשי )בינוני( בשכונות מגורים וכבישים משניים 3
 500מעל 

 2,000עד 
 10 10עד  5-מ

 20 5מעל  500מעל  ניקוז ראשי באזורי תעשיה ומסחר ומרכזים עירוניים 4

 20 10מעל  2,000מעל  ניקוז ראשי )נרחב( בשכונות מגורים וכבישים משניים 5

 50  5,000מעל  עירוני ראשי ומעברי כבישים בין עירוניים ארציים ניקוז 6
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 :5הערות לטבלה 

  המתכנן ו/או הרשות המקומית רשאים להציע תקופת חזרה שונה מהקבוע לעיל ובלבד שינמקו את
 הצעתם בפני גוף מוסמך.

 בוה ממפלס בנייה חדשה של מגורים, מבני ציבור, מסחר ותעשייה תוגבל בכל מקרה לרום רצפה הג
 .1:100ההצפה הצפוי בתקופת חזרה של 

  בנייה חדשה בשטחים כגון: פארקים, גנים וכד' תוגבה לרום רצפה הגבוה ממפלס ההצפה הצפוי
 .1:50בתקופת חזרה של 

  שנה ומעלה בהתאם לדרגת הסיכון  1:100בכל מקרה שיש סיכון לחיי אדם, תקופת חזרה תהיה
 וחומרת הנזק.

 ב לניקוז ייבדקו גם האזורים הבנויים. יש להציג פתרונות בהתאם לתקופות חזרה במסגרת תוכנית הא
 המוצגות כאן, רק באזורי הבנייה הקיימת שבהם יש בעיות ניקוז.

  באחריות הרשות המקומית לבטח את עצמה בפני אירועים ונזקים שיטפוניים גדולים מהמתוכננים על
 פי ההוראות.

 ני ההקוותתאור מערכת הניקוז הקיימת ואג .1

 

 מערכת הניקוז הקיימת .1.1

מהווים חלק ממערכת ניקוז כוללת אשר מתנקזים בחלקם אל  1,2,3,7,8כאמור, מתחמים   -

, מצפון ובסמוך לצומת ניר צבי, ובחלקם אל מעביר המים 44מעביר המים הקיים בכביש 

 בכניסה לתעשיון צריפין. 44בכביש 

המתוכננים לפינוי ובינוי מחדש במסגרת המתחמים הנ"ל בנויים כיום בחלקם ע"י מבנים  -

 התב"ע של פינוי צריפין.

 אגני ההיקוות

 אגני משנה נוספים. 3-אגני היקוות בתחום גבול התוכנית ול 9-חולק לשטח התוכנית   -

 חישוב ספיקות .5
 

 .1 ישוב של המודל מופיעים בנספח מס'פותח בארה"ב לאגנים קטנים ובינוניים. עקרונות הח CIAמודל 

 (.2)ראה נספח  מזכרת בתיהות גשם נלקחו מתחנת עוצמ

במסמך "הנחיות  6בפרק  14על סמך טבלה מס' מקדמי הספיקה נלקחו לפי קבוצת שימוש הקרקע של כל אגן, 

 .2012", הידרומודול ושמואל ארבל, ספטמבר 4מהדורה  –לחישוב ספיקות תכן מאגנים קטנים 

כוז מתוקנים של כל אגן ע"י הכפלת זמן הריכוז במקדם הכפלה חושבו זמני רי 1%בחישוב ספיקות להסתברות 

 דקות. 10-הנ"ל, כאשר זמן ריכוז מתוקן לא יפחת מ 14בהתאם לטבלה מס' 
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, בוצע חישוב ספיקות בהסתברויות נוספות באמצעות הכפלה במקדמי 1%לאחר חישוב הספיקות להסתברות 

 לחישוב ספיקות הנ"ל.במסמך ההנחיות  6בפרק  15מעבר המצויים בטבלה מס' 

 להלן טבלה של ספיקות שחושבו בשיטה הנ"ל:

מס' 
 אגן

שטח 
אגן 

 היקוות

הפרש 
 רומים

אורך 
אפיק 
 מ"א

שיפוע 
 אורכי

מהירות 
זרימה 
 ממוצעת

זמן 
ריכוז, 
 דקות

זמן 
ריכוז 

מתוקן, 
 דקות

1% 
 ספיקה

    2% 5% 10% 

              
 

            

 L % V tc tc m I C Q Q Q Q   קמ"ר  

                            

                            

1 0.018 6.0 286 2.1% 0.71 10 10.0 109.30 0.60 0.33 0.30 0.26 0.23 

2 0.032 6.2 353 1.8% 0.65 10 10.0 109.30 0.60 0.58 0.52 0.46 0.40 

2.1 0.010 1.4 202 0.7% 0.41 10 10.0 109.30 0.60 0.18 0.16 0.14 0.12 

3 0.039 10.3 596 1.7% 0.65 10 10.0 109.30 0.60 0.70 0.63 0.56 0.49 

4 0.386 15.3 1180 1.3% 0.56 13 10.0 97.31 0.60 6.26 5.63 5.01 4.38 

5 0.262 14.6 1075 1.4% 0.57 12 10.0 101.30 0.60 4.42 3.98 3.54 3.09 

6 0.030 2.1 315 0.7% 0.40 10 10.0 109.30 0.60 0.54 0.49 0.43 0.38 

6.1 0.007 1.0 180 0.5% 0.36 10 10.0 109.30 0.60 0.13 0.12 0.10 0.09 

7 0.204 12.7 900 1.4% 0.59 11 10.0 107.34 0.60 3.65 3.29 2.92 2.56 

8 0.094 8.5 488 1.7% 0.65 10 10.0 109.30 0.60 1.71 1.54 1.37 1.20 

8.1 0.028 7.5 368 2.0% 0.70 10 10.0 109.30 0.60 0.51 0.46 0.41 0.36 

9 0.174 9.8 750 1.3% 0.56 10 10.0 109.30 0.60 3.18 2.86 2.54 2.22 

 

 תאור מערכת התיעול המתוכננת .6
 

 כללי .6.1
 

עודפי הנגר ממתחמי הבניה והנגר מהכבישים ומהשטחים המרוצפים יזרמו בכבישים ויקלטו במערכת התיעול 

ישנו שקע מוחלט ובו יתוכנן מתקן יציאה  7בכביש מס'  710העירונית. במוצא הניקוז של המתחם, באזור חתך 

 שבאזור זה. לסילוק הנגר משטח התוכנית אל השצ"פ

הפארק המתוכנן בחלק המערבי של התוכנית מהווה חלק מהפתרון לאיגום וחלחול של נגר עילי. חלק זה של 

 התוכנית מתוכנן ע"י אדריכל הנוף ובאישור רשות הניקוז.

    (.5%) שנים 20 -ל 1קטרי הצינורות הדרושים חושבו להולכת ספיקות התכן להסתברות של 
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 הצינורות קטריוספיקות התכן  .6.1
 

 להלן ספיקות התכן וקטרי הצינורות בנק' הביקורת השונות אשר חושבו עפ"י נוסחת מאנינג.

n

iRA
Q




32

 
 כאשר : 

Q – )'ספיקת תכן )מ"ק/שנ 
A – )שטח חתך הזרימה )מ"ר 
R – )'רדיוס הידראולי )מ 
 i –   שיפוע אורכי 
 n –    עבור תעלת הגנה מבטון. 0.025ון, עבור צינורות בט 0.012מקדם מאנינג 
 

 להלן טבלת חישובים הידראוליים קווי ניקוז:
 

 קוטר,מ' לחתך מחתך

גובה 
 פ.מ.
 מ'

 יחס
 h/d 

 ספיקה
 שניה\מ"ק

 מהירות 
 שניה\מ

 שיפוע
 אורכי

 מקדם 
Manning 

    D h   Q V I n 

         1000 1010 0.5 0.23 0.47 0.26 2.93 2.10% 0.012 

1011 1020 0.6 0.36 0.59 0.39 2.26 0.81% 0.012 

700 707 0.6 0.35 0.58 0.56 3.34 1.80% 0.012 

446 436 0.5 0.23 0.45 0.14 1.64 0.68% 0.012 

1109 1113 0.5 0.16 0.33 0.14 2.55 2.28% 0.012 

900 912 0.6 0.32 0.53 0.46 3.05 1.61% 0.012 

435 419 0.6 0.40 0.67 0.43 2.16 0.69% 0.012 

836 827 0.5 0.20 0.40 0.10 1.39 0.54% 0.012 

401 419 0.5 0.31 0.61 0.41 3.26 2.11% 0.012 

816 827 0.8 0.48 0.60 0.69 2.16 0.50% 0.012 

1200 1205 1 0.64 0.64 1.37 2.56 0.50% 0.012 

815 800 0.8 0.50 0.63 0.90 2.70 0.76% 0.012 

1205 1219 1.25 0.82 0.65 2.54 2.99 0.50% 0.012 

732 723 1.25 0.58 0.46 2.92 5.27 2.02% 0.012 

723 714 1.25 0.84 0.67 3.54 4.02 0.89% 0.012 

1114 1128 0.8 0.39 0.49 1.06 4.30 2.31% 0.012 

912 922 0.8 0.41 0.52 0.96 3.67 1.61% 0.012 

707 710 0.8 0.54 0.67 1.52 4.24 1.80% 0.012 

715 710 1.5 0.92 0.61 5.01 4.41 0.89% 0.012 
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 ניקוז מיסעה .6.1

 

כמות ומיקום מתקני ניקוז מסכעה ייקבע בשלב תכנון מוקדם ע"י נוסחת מאנינג מתואמת לחישוב תדירות 
 מגלשי מים היא:\הנחת קולטנים

67.25.067.1 *** bJi
n

K
Q u 

 Ku - 0.376כאשר 

Q –  שניה\כושר הולכה, מ"ק \ספיקה 

n- מקדם מאנינג 

  i – שיפוע רוחבי 

  j – שיפוע אורכי 

b – 'רוחב זרימה, מ 

 תדירות הנחת מתקני ניקוז )מרחק מינימאלי( נקבע בהתאם לדרישות הבאות :

 מ',  120אורך קטע מקסימאלי בין מתקני ניקוז מסעה הוא  -

 ליומספיקה המגיע ע 70%כושר קליטת נגר עילי ע"י תאי קליטה סטאנדרטיים היא עד  -
 מגלשי מים:\להלן טבלה חישוב מרחקים מקסימאליים בין תאי קליטה

 כושר שיפוע שיפוע רוחב רוחב מרחק לחתך מחתך

 הולכה אורכי רוחבי זרימה כביש בין    

 מקסימלי       ממוצע קולטנים    

447 451 35.88 22.00 1.62 2.00% 2.26% 15.79 

1000 1010 38.05 20.00 1.62 2.00% 2.10% 15.22 

1011 1020 23.63 20.00 1.62 2.00% 0.81% 9.45 

700 707 35.22 20.00 1.62 2.00% 1.80% 14.09 

900 912 33.39 16.25 1.5 2.00% 1.61% 10.85 

912 922 33.39 16.25 1.5 2.00% 1.61% 10.85 

446 436 19.83 22.00 1.62 2.00% 0.69% 8.72 

1108 1113 33.04 24.00 1.62 2.00% 2.28% 15.86 

1114 1128 33.25 24.00 1.62 2.00% 2.31% 15.96 

837 844 18.61 16.25 1.5 2.00% 0.50% 6.05 

707 710 35.22 20.00 1.62 2.00% 1.80% 14.09 

710 724 24.77 20.00 1.62 2.00% 0.89% 9.91 

724 731 37.31 20.00 1.62 2.00% 2.02% 14.93 

436 420 19.83 22.00 1.62 2.00% 0.69% 8.72 

400 420 34.67 22.00 1.62 2.00% 2.11% 15.25 

836 827 19.34 16.25 1.5 2.00% 0.54% 6.29 

816 827 18.61 16.25 1.5 2.00% 0.50% 6.05 
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 כושר שיפוע שיפוע רוחב רוחב מרחק לחתך מחתך

 הולכה אורכי רוחבי זרימה כביש בין    

 מקסימלי       ממוצע קולטנים    

1200 1205 18.56 20.00 1.62 2.00% 0.50% 7.43 

1205 1219 18.56 20.00 1.62 2.00% 0.50% 7.43 

800 815 22.89 20.00 1.62 2.00% 0.76% 9.16 

500 505 22.18 16.25 1.5 2.00% 0.71% 7.21 

 

 הערות:

 נתוני בסיס לחישוב הנ"ל הם:

    שעה\מ"מ 80עוצמת גשם היא 

    מקדםC – 0.9 

    0.016 –מקדם מאנינג 
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 עקרונות תכנון שימור נגר .7
 

 כללי .7.1
 

נמצא במפת  באר יעקבאזור  חולקו אזורי הארץ לפי הרגישות וחשיבות שימור הנגר. 4ב'  34במסגרת תמ"א 
 .א'רגישויות הקרקע שמצורפת לתמ"א באזור 

 

 
 

 (4/ב/34מפת רגישויות קרקע )תמ"א 
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 (4/ב/34בתמ"א  11-ו 18,19' )לפי סעיפים אע באזור רגישות הגבלות לשימוש בקרק

 

 

 

 

 אמצעים לויסות ושימור נגר מהמגרשים עצמם: .7.1
 

  .)בכל מגרש יופנה הנגר מהגגות בלבד לאזורים מונמכים עם צמחיה נמוכה )דשא ומשתרעים נמוכים

 ס"מ מהמדרכה.  30-40המשטח יהיה בעומק ממוצע של כ 

 (.50%) 1:2ו לאגור סופה בהסתברות של השטחים הנמוכים יתוכננ 

  דקות. 10 –זמן ריכוז לחישוב כמות הנגר בהסתברות התכן 

 .המרזבים יתועלו ישירות אל השטחים הנמוכים בצנרת סגורה 

  1%בכל מצב המבנה יתוכנן כך שלא יוצף גם בהסתברות של. 

  ושבת להגבלת כושר המחהמשטחים הנמוכים יתנקזו לכיוון היציאה מהמגרש אל מערכת התפיסה

 .ההלכה לצורך ויסות הנגר 

 םמתקני במסגרת תכנון מפורט של כל מגרש יובא לאישור רשות הניקוז התכנון המפורט של ויסות הנגר.

 .4ב/ 34ותמ"א  1959יתוכננו ויאושרו בהתאם לחוק המים התשי"ט  הנ"להחדרת 
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 שימור הנגר 3.3

פיקות במוצא במצב המתוכנן והקיים ובדיקת גודל השפעת ניתן לראות את תוצאות חישוב הס טבלה להלןב

 בניית שכונת מגורים על משטר הזרימה באגנים.

 השוואת ספיקות במוצא 5טבלה 

מס' נקודת 

 ביקורת

 ספיקה )מ"ק/שניה( בהסתברות

מצב  1% יחס הספיקות

 קיים

מצב  1%

 מתוכנן

1 0.33 0.27 120% 

2 0.58 0.48 120% 

2.1 0.18 0.15 120% 

3 0.70 0.59 120% 

4 6.26 5.22 120% 

5 4.42 3.68 120% 

6 0.54 0.45 120% 

6.1 0.13 0.11 120% 

7 3.65 3.04 120% 

8 1.71 1.43 120% 

8.1 0.51 0.43 120% 

9 3.18 2.65 120% 

 הערות:

 .CIAא( חישוב ספיקות בוצע לפי מודל 

 . משטח הפרויקט אבנקודת מוצ 120% מגיע להיחס בין המצב המתוכנן לקיים במוצא ב( 

המיועדים לוויסות  מערכות ניקוזנפח  ,גודל שטחים ירוקים ,אגנים קטניםמ לאור העובדה שנגר באג( 

 וכושר הולכה מתקנים מווסטים הנגר ייקבעו בהמשך התכנון.
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 1נספח מס' 

 )הנוסחה הרציונאלית( CIAמודל 
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  2נספח מס' 

 :מזכרת בתיהחנת ת עוצמות גשם 

    
 דקות ריכוז, זמן

     

 
5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 

0.5% 
175.8 119.6 100.6 84.4 63.1 50.2 41.8 36.2 28.7 18.2 16.8 

1.0% 
160.7 109.3 91.5 76.7 58.2 46.2 38.7 32.4 26.0 16.8 15.2 

2.0% 
145.1 98.7 82.4 69.0 53.4 42.2 35.5 28.6 23.1 15.3 13.5 

3.0% 
136.6 92.9 77.2 64.7 50.6 39.9 33.6 26.5 21.6 14.4 12.5 

5.0% 
125.4 85.4 70.6 59.0 46.8 36.8 31.2 23.9 19.5 13.2 11.2 

10.0% 
110.0 75.0 61.7 51.6 41.5 32.4 27.6 20.4 16.7 11.5 9.6 

20.0% 
94.1 64.4 52.4 43.8 35.9 27.8 23.6 16.8 13.8 9.7 7.8 

30.0% 
84.5 57.9 46.9 39.3 32.2 24.8 21.1 14.8 12.0 8.5 6.5 

40.0% 
76.6 52.7 42.4 35.5 29.2 22.3 18.9 13.1 10.5 7.5 5.2 

50.0% 
70.2 48.4 38.7 32.5 26.7 20.3 17.1 11.7 9.3 6.4 3.9 
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