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 מבוא  .1

 (1תוכנית מס'  – תוכנית כלליתרקע )ראה   1.1

, 4313דרומית לכביש וממוקמת  באר יעקבבעיר  מתוכננת מגורים שכונת ההינ מזרח תלמים תשכונ

השכונה תכלול  .תלמים א' המתוכננת וצפונית למסילת רכבת קיימתלשכונת  , ממזרח44מערבית לכביש 

באר , מתוכננים לאורך רחובות ושדרות המתחברים למרקם העירוני של מגרשים לבניה ושטחים פתוחים

 יעקב.

 שטח השיפוט מבחינת ניקוז שייך לרשות ניקוז ירקון.

 דונם. 129 -שטח התוכנית כ

 

 מטרות העבודה. 1.2

 מטרות הדו"ח הנן:

 .לימוד מערכת הניקוז הקיימת 

 .קביעת ספיקות התכן עבור מערכת הניקוז המתוכננת 

  מערכת הניקוז.של מוקדם תכנון 

 

 נתוני בסיס 1.3

 נתוני הרקע אשר שימשו אותנו לצורך כתיבת דו"ח זה הנם:

  1:10,000, 1:50,000מפות טופוגרפיות בקנ"מ. 

  'בן ציון כינורי. -ניקוז עילי  - 1קונטרס מס 

  מ.כ. ניהול פרויקטים -ניקוז שהוכנה ע"י קשת-5נספח מס'  - 2030תוכנית מתאר מקומית באר יעקב

 בע"מ

  2016/ הלוי וארבל, מרץ "עוצמות הגשם בישראלבסיס נתוני עדכון "תוך המחקר מניתוח עוצמות גשם 

 " 2007, מרץ משרד השיכון /"ניקוז עירוניהמלצות לתכנון 

 יור באתר.ס 
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 להלן תרשים סביבה המציג את מיקום תחום התוכנית:

 תרשים סביבה עם סימון מיקום התוכנית – 1 תרשים

 

 

 4313כביש 

 מיקום התוכנית

 

 

 

 

 מסילת רכבת

 44כביש 
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 ניתוח אגני של הקרקע .2

תחום הפרויקט מצוי בסמוך מאוד לקו פרשת המים שבין נחל איילון )ממזרח( ונחל שורק )ממערב(. גבול 

(, 34מזרח, המהווה נחל ראשי לתפי תמ"א –פרשת מים זה מהווה גם גבול פרשת מים בין נחל גזר )מדרום 

את נס ציונה )רחוק  ( וכן ערוץ מקומי החוצה34תעלת ניר צבי )מצפון, המוגדרת כערוץ משני לפי תמ"א 

 (.34ממערב, ערוץ זה אינו מוגדר כערוץ ראשי או משני לפי תמ"א 

כתוצאה מכך, נגר מאגנים סמוכים כמעט ואינו זורם לתחום התוכנית. תחום התוכנית גבוה מסביבתו מלבד 

 מדרום.בצד הדרומי, אך שם תעלות הרכבת הקיימות מהוות חיץ ניקוזי ונגר אינו זורם לתוכנית גם 

 תצלום אוויר.להלן מפת עורקי ניקוז ע"ר 

 ע"ר תצלום אוויר:מפת עורקי ניקוז וגבול התוכנית  – 2 תרשים
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 עותקרק .3

 ) קרקעות חמרה מסוג ותחבורת הקרקע שמהן מורכבות הקרקעות בשטחי אגני ההיקוות הטבעיים הינה קרקע

E1,E3). 

 :תיאור חבורות הקרקע בתחום הפרויקט – 1טבלה 

 

 חבורות הקרקע באזור הפרויקט ובתכולתו.בעמוד הבא נתון תרשים 
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 מפת חבורות הקרקע באזור הפרויקט: – 3 תרשים

 

 

 

 

 

 

 

 

 

תכנית 455-0639260 05/11/2019 12:35:33 נספח ניקוז נספח ניקוז וניהול מי נגר עילי - מלל

ללמ - יליע רגנ ימ לוהינו זוקינ חפסנ זוקינ חפסנ 12:35:33 05/11/2019 455-0639260 תינכת



 - 9 - 

 

 סקירה הידרולוגית .4

 נתוני הגשם באזור 4.1

 מ"מ בשנה.  550-כמות המשקעים הינה כח, הקיץ חם ויבש והחורף קר וגשום. האקלים באזור הוא ים תיכוני ל

ההידרולוגי בפרויקט זה מתבסס על עוצמות גשם במודל מעטפת אזורית כפי שהתקבלו ממחקר קביעת הניתוח 

(. המודל מחלק את הארץ לאזורים שווי עוצמות גשם כאשר לכל 2016גבולות אזורי גשם בישראל )הלוי וארבל, 

 אזור קיימת נוסחה לחישוב עוצמת הגשם בהסתברויות שונות כתלות במשך הסופה.

 "מישור החוף והכרמל". 6הפרויקט משתייך לאזור גשם מס' אזור 

 עוצמות הגשם ]מ"מ/שעה[ הצפויות בהסתברויות השונות עבור משכי גשם שונים מופיעים בטבלה להלן.

עוצמות גשם ]מ"מ/שעה[ עבור משכי גשם והסתברויות שונות, עבור מעטפת אזורית לאזור נתוני  – 2טבלה 

 :מישור החוף והכרמל

הסתברות 
 אירוע ]%[

 עוצמות גשם ]מ"מ/שעה[ עבור משכי גשם שונים ]דקות[

10 15 20 30 45 60 90 

1.0% 216.0 173.0 147.0 118.0 94.0 81.0 64.0 

2.0% 194.4 153.8 129.5 102.7 80.8 69.0 53.8 

5.0% 166.1 129.0 107.2 83.4 64.4 54.3 41.6 

10.0% 148.8 113.1 92.6 70.5 53.3 44.3 33.2 

20.0% 122.0 92.7 75.9 57.8 43.7 36.3 27.2 

 

 הידרוגיאולוגיה 4.2

 נתונים הידרוגיאולוגיים נקלחו מתוך האטלס ההידרוגיאולוגי.

-10קרקע השתית של השטח כוללת חול חרסיתי בעומק משתנה של לפי חתך הקרקע הטיפוסי באזור הפרויקט, 

הידראולית בינונית כאשר קצב החלחול בקרקע הינו נמוך. מתחת לשכבה זו . קרקע זו הינה בעלת מוליכות מ' 15

 קיימת קרקע חולית בעלת מוליכות הידראולית גבוהה.

 בתרשים הבא ניתן לראות את החתך הגיאולוגי של הקרקע באזור הפרויקט.
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 חתך גיאולוגי של הקרקע באזור הפרויקט )אטלס הידרוגיאולוגי(: – 4 תרשים

 

 

 

 

 

 חול חרסיתי

 חול

 

 

 

 

 

 

 וסכימת ניקוז קיימת תיאור אגני היקוות .5

 סכימת ניקוז קיימת 5.1

 

מערכת ניקוז במתנקז  השכונהנגר מה כל .באר יעקב המושבה בצד המזרחי של תנמצאמתוכננת השכונה ה

מוצאי הניקוז תואמים לתוכנית המתאר לניקוז של באר יעקב )ראה נתוני . יםיערוצים טבעבו עירונית בכבישים

ערוץ טבעי המוליך נגר צפונה אל איגום מוצע בתוכנית קיים  שכונה המתוכננתמצפון ללעיל(.  1.3הבסיס בפרק 

שכונת תלמים א'. מדרום קיימת מערכת ניקוז עירונית של מתוכננת  ת תלמים מזרח,מערב לשכונ. מהמתאר

תעלת הרכבת  לת רכבת בעלת תעלות ניקוז המוליכות נגר מערבה ובהמשך מתחברות אל הערוצים הטבעיים.מסי

הצפונית מקבלת כיום נגר מהשטח הפתוח המיוער המהווה את רוב שטח התוכנית, ומעבירה אותו בהמשך אל 

קיים רכס המהווה קו פרשת בצד המזרחי מוצאו של מעביר מים קיים. בהמשך הנגר זורם צפונה בערוץ טבעי קיים. 

 מים.
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 סקירת הצפות קודמות בתחום התוכנית או בשטחים גובלים 5.2

 לא ידוע על בעיות של הצפות בתחום הפרויקט או בשטחים הגובלים בו.

 

 קוותיתיאור אגני ה 5.3

שי מגורים מתוכננת ממגר י ניקוז. מוצאוקיימים לפי רחובות ומגרשים מתוכננים הקוות בוצעיחלוקת אגני ה

 בשכונה. ראשייםה כבישיםל

 ואגני ההיקוות הנכללים בכל נקודה. הבאה מתוארות נקודות היקוותבטבלה 

 נקודות חישוב וחלוקת אגני היקוות – 3טבלה 

 היקוותנקודת 
 אגני היקוות

 נכללים

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

7 7+6+5 

 

 של אגני ההיקוות: בטבלה הבאה ניתנים המאפיינים המורפומטריים

 מאפיינים מורפומטריים של אגני ההיקוות – 4טבלה 

נקודת 
 היקוות

שטח אגן 
היקוות 

 [דונם]

הפרש רומים 
 ]מ'[

אורך אפיק 
 ראשי ]מ'[

שיפוע 
 אורכי ]%[

  A ΔH L S 

1 12 1.6 213 0.8 

2 30 9.0 228 3.9 

3 10 5.2 117 4.4 

4 43 7.6 390 1.9 

5 7 5.1 145 3.5 

6 6 3.3 102 3.2 

7 29 3.1 272 1.1 
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 הידרולוגיה .6

 קריטריונים לחישוב ספיקות תכן ומודלים הידרולוגיים 6.1

הנחיות להכנת נספח ניהול הטיפול במי  -נספח מנחה א  3-ב34ספיקות התכן נקבעו ע"פ קריטריונים של תמ"א 

 .בטבלה להלן. את הסתברויות התכן שנלקחו ניתן לראות נגר עילי וניקוז לתוכנית

 3-ב34קריטריונים של תמ"א   5טבלה 

 

והן  3-ב34תקופות חזרה לחישוב מערכות ניקוז פנימיות )שטחים בנויים( נקבעו ע"פ בהתאם להוראות תמ"א 

 .בטבלה להלןמפורטות 

 :(34תקופות חזרה )תמ"א   6טבלה 

 מאפייני השטח העירוני מספר
גודל אגן 

 ההתנקזות , דונם
תקופות 

 חזרה בשנים

 5 1,000עד  ניקוז מקומי בשכונות מגורים וכבישים משניים 1

2 
ניקוז מקומי )בינוני( באזורי תעשיה ומסחר ומרכזים 

 עירוניים
 10 500עד 

 ניקוז ראשי )בינוני( בשכונות מגורים וכבישים משניים 3
 500מעל 

 2,000עד 
10 

 20 500מעל  באזורי תעשיה ומסחר ומרכזים עירונייםניקוז ראשי  4

 20 2,000מעל  ניקוז ראשי )נרחב( בשכונות מגורים וכבישים משניים 5

 50 5,000מעל  ניקוז עירוני ראשי ומעברי כבישים בין עירוניים ארציים 6
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או הסתברות  שנים 1:5הינה קרקעית בשטח העירוני -תקופת החזרה שנבחרה לתכנון מערכת הניקוז התת

 לעיל. 5בשכונות מגורים וכבישים משניים" המופיע בטבלה  מקומיהמתאימה למאפיין השטח "ניקוז , 20%אירוע 

דונם(, ומתאים לבחירה בתקופת חזרה לתכנון  1000-דונם )כלומר, קטן מ 130-גודל אגן ההיקוות בפרויקט הינו כ

 שנים. 5של 

 4כמפורט בטבלה  ,1%שנה או הסתברות אירוע  1:100הינה תקופת החזרה שנבחרה למוצא למסילת הרכבת 

 לעיל.

 )הנוסחה הרציונאלית( CIAחישוב ספיקות תכן לפי מודל  6.2

 .1בנספח מס' פותח בארה"ב לאגנים קטנים ובינוניים. עקרונות החישוב של המודל מופיעים  CIAמודל 

. 1המפורט במדריך בנספח (. מקדמי הנגר נלקחו ע"פ 2)ראה נספח  נ"ת בן גוריוןעוצמות גשם נלקחו מתחנת 

( מהטבלה 2-7%תוח חלקי בשיפוע בינוני )יהשטח הבנוי נלקח לפי הרכב של אספלט, רחבות בטון ושטחים עם פ

לן. מקדמי הנגר באגנים חושבו . פילוג של השטחים האטומים באגני ההיקוות מופיע בטבלה שלה1בנספח מס' 

 ע"פ שקלול שטחים בנויים ושטחים מעובדים.

 .בטבלה להלןחישוב מקדמי הנגר בוצע בהתאם לסוגי פני השטח אגנים לפי מקדמי בסיס אותם ניתן לראות 

 לפי שימושי קרקע: נגרמקדמי  - 7טבלה 

C שימוש קרקע 

 אספלט 0.80

 בינוי 0.55

 שטח פתוח 0.25

 

 מכן הוכפלו ערכי המקדמים שבטבלה על פי הסתברות האירוע. מקדמי ההכפלה מופיעים להלן*:לאחר 

 מקדמי הכפלה למקדמי הספיקה: - 8טבלה 

 1% 2% 5% ומעלה 10% הסתברות אירוע )%(

 1.25 1.2 1.1 1.0 מקדם הכפלה למקדמי הספיקה

 

השונות חושבו זמני ריכוז מתוקנים של כל אגן  . בחישוב ספיקות להסתברותKirpichזמן הריכוז חושב לפי נוסחת 

 ע"י הכפלת זמן הריכוז במקדם הכפלה בהתאם לטבלה שלהלן**:

  FHWA-של ה  Highway Design Manual* הנתונים נלקחו מתוך המסמך 

 Debo, T. N. & Reese, A. J., "Municipal Storm Water Management", Lewis** הנתונים נלקחו מתוך המסמך 

Publishers, USA, 1995  
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 מקדמי הכפלה לזמן הריכוז: - 9טבלה 

מקדם תיקון  מאפיין מסלול הזרימה

 לזמן הריכוז

 2.0 זרימה על פני שטח מחוספס עם צמחיה, בתעלות מדושאות וכו'

 1.0 זרימה על פני קרקע חשופה חלקה יחסית, בתעלות עפר נקיות מצמחיה וכו'

 0.4 )בטון, אספלט וכו'( זרימה על פני משטחים חלקים

 0.2 זרימה במובלים בעלי דופן חלקה כגון צנרת תיעול, תעלות מרוצפות בטון וכו'

 

 מקדם ההכפלה חושב בנפרד עבור כל אגן משנה כמקדם משוקלל לפי אחוזי שימושי הקרקע השונים.

 דקות. 10-בכל מקרה זמן הריכוז לאחר הכפלה במקדם לא יפחת מ

 שימושי הקרקע באגנים השונים:להלן טבלת הרכב 

 :הרכב שימושי הקרקע באחוזים באגני ההיקוות השונים – 10טבלה 

  שטח בנוי אספלט   נק' היקוות
שטח  
 פתוח

 1 22% 6% 72% 

2 29% 39% 32% 

3 33% 42% 25% 

4 42% 13% 45% 

5 37% 12% 51% 

6 40% 35% 25% 

7 35% 26% 39% 

 

 מקדמי הנגר המשוקללים בכל אגן היקוות לפי הסתברויות אירוע שונות.להלן טבלת תוצאות חישוב 

 :מקדמי הנגר באגנים השונים לפי הסתברויות אירוע שונות – 11טבלה 

 נק' היקוות
]%[ הסתברות אירוע  

1% 2% 5% 10% 20% 

1 0.49 0.47 0.43 0.39 0.39 

2 0.66 0.63 0.58 0.53 0.53 

3 0.70 0.67 0.61 0.56 0.56 

4 0.65 0.62 0.57 0.52 0.52 

5 0.61 0.59 0.54 0.49 0.49 

6 0.72 0.69 0.63 0.58 0.58 

7 0.64 0.61 0.56 0.51 0.51 
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 חישוב זמני הריכוז של אגני ההיקוות. תוצאות להלן

 :זמני ריכוז - 12 טבלה
 

נקודת 
  תהיקוו

שטח אגן 
היקוות 

 [דונם]

שיפוע 
 אורכי ]%[

מהירות זרימה 
 ממוצעת
 ]מ'/שנ'[

זמן 
ריכוז 
 ]דקות[

מקדם 
 תיקון

זמן ריכוז 
מתוקן 
 ]דקות[

A S V tc k tc m 

1 12 0.8% 0.43 8 1.55 12 

2 30 3.9% 0.98 4 0.91 10 

3 10 4.4% 1.03 3 0.80 10 

4 43 1.9% 0.68 9 1.12 10 

5 7 3.5% 0.92 3 1.22 10 

6 6 3.2% 0.88 3 0.79 10 

7 29 1.1% 0.53 8 1.02 10 

 
 דק'. 10*הערה: זמן ריכוז מינימאלי הוא 

 
 בטבלאות הבאות מופיעות תוצאות חישוב ספיקות השיא בהסתברויות אירוע שונות:

 
 :5%-ו 2%, 1%ת של יוספיקות ועוצמות גשם בהסתברו - 13טבלה 

 

נקודת 
 היקוות

1% 2% 5% 

עוצמת 
גשם 

 ]מ"מ/שעה[

מקדם 
 נגר

ספיקת 
שיא 

 ]מ"ק/שנ'[

עוצמת 
גשם 

 ]מ"מ/שעה[

מקדם 
 נגר

ספיקת 
שיא 

 ]מ"ק/שנ'[

עוצמת 
גשם 

 ]מ"מ/שעה[

מקדם 
 נגר

ספיקת 
שיא 

 ]מ"ק/שנ'[

 I C Q I C Q I C Q 

1 195.8 0.49 0.32 175.3 0.47 0.27 148.7 0.43 0.21 

2 216.0 0.66 1.18 194.4 0.63 1.02 166.1 0.58 0.80 

3 216.0 0.70 0.40 194.4 0.67 0.35 166.1 0.61 0.27 

4 216.0 0.65 1.68 194.4 0.62 1.45 166.1 0.57 1.13 

5 216.0 0.61 0.26 194.4 0.59 0.22 166.1 0.54 0.17 

6 216.0 0.72 0.26 194.4 0.69 0.22 166.1 0.63 0.18 

7 216.0 0.64 1.11 194.4 0.61 0.96 166.1 0.56 0.75 
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 :20%-ו 10%ל ת שיוספיקות ועוצמות גשם בהסתברו - 14טבלה 
 

נקודת 
 היקוות

10% 20% 

עוצמת גשם 
 ]מ"מ/שעה[

 מקדם נגר
ספיקת שיא 

 ]מ"ק/שנ'[
עוצמת גשם 
 ]מ"מ/שעה[

 מקדם נגר
ספיקת שיא 

 ]מ"ק/שנ'[

 I C Q I C Q 

1 132.0 0.39 0.17 108.2 0.39 0.14 

2 148.8 0.53 0.65 122.0 0.53 0.54 

3 148.8 0.56 0.22 122.0 0.56 0.18 

4 148.8 0.52 0.92 122.0 0.52 0.76 

5 148.8 0.49 0.14 122.0 0.49 0.12 

6 148.8 0.58 0.14 122.0 0.58 0.12 

7 148.8 0.51 0.61 122.0 0.51 0.50 

 

 מסקנות וקביעת ספיקות תכן ,סיכום 6.3

 20%)מוצא למסילת הרכבת( ובהסתברות  4אגן מס' ב 1%ת של בהסתברו תכןספיקות  סיכום - 15טבלה 
 :עבור שאר האגנים

 

 נק' היקוות
אגן שטח 

 []דונם
 ת תכןספיק

 שניה(\)מ"ק   

1 12 0.14 

2 30 0.54 

3 10 0.18 

4 43 1.68 

5 7 0.12 

6 6 0.12 

7 29 0.50 
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 ניקוז המוצעתהסכמת של תאור עקרוני  .7

 כללי  7.1

פנימיים של האגנים הניקוז ועל כיווני הזרימה הכלליים.  סכמת הניקוז המוצעת שומרת על תוואי הערוצים הקיימים

 .השכונה מתוכנן ע"י מערכת תיעול תת"ק

יזרום דרך הכבישים המתוכננים ויתחבר אל מערכת הניקוז התת"ק של שכונת  1-3באגנים מס' נגר שיצטבר 

 תלמים א' ממערב.

מזרחית של התוכנית. הנגר יאסף -מצטרפים אחד לשני עד למוצא משותף לשטח בפינה הצפון 5-7אגנים 

לעבר ערוץ זרימה  שים הפנימיים ויזרום דרך השצ"פ המתוכנן בצד הצפוני של המתחם המוצעבמגרשים ובכבי

, ומצריך הסדרה של ערוץ . מסלול הזרימה צפונה אל ערוץ קיים תואם לתוכנית המתאר לניקוז של באר יעקבקיים

תעלה עפר  כנ"ל:לצורך הערכה ראשונית, להלן חתך זרימה נדרש לתעלת ניקוז  זרימה בצמוד לדרך הקיימת.

 .מ' 0.6עומק תעלה ו 0.3%, שיפוע אורכי 1:1.5מ', שיפועי צד  1.3טרפזית בייצוב צמחי עם רוחב תחתית 

 להלן טבלת תוצאות חישוב הידראולי להסדרת תעלת ניקוז כנ"ל:

 חישוב הידראולי לתעלת ניקוז צפונית להסדרה: – 16טבלה 
 

רוחב 
תחתית 

 ]מ'[

עומק 
זרימה 

 ]מ'[

ספיקה 
 שנ'[\]מ"ק

מהירות 
זרימה 

 שנ'[\]מ'

שיפועי 
 דופן

שיפוע 
אורכי 

]%[ 

שטח 
זרימה 
 ]מ"ר[

הקף 
מורטב 

 ]מ'[

 רדיוס
הידראולי 

 ]מ'[

מקדם 
 מאנינג 

B h Q V m1 i A P R n 

1.3 0.45 0.75 0.83 1.5 0.30% 0.9 3.0 0.31 0.03 

 
  הזרימה הכללי של תעלת הניקוז להסדרה: להלן הגדלה של אזור התכנון עם סימון מיקום המוצא הצפוני וכיוון
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מתנקז אל עבר מסילת הרכבת במצב הקיים דרך מעביר מים שמתחת לדרך העפר הצמודה למסילה  4אגן מס' 

אל תעלת הרכבת הצפונית. גם במצב המתוכנן נגר יזרום באותו אופן כמו במצב הקיים, ויתוכננו שני מעבירי מים 

 מתחת לכבישים מתוכננים על מנת לאפשר רציפות של הזרימה.

צפויה לגדול, ולכן קיים צורך בבניית אמצעים להחזרת הספיקות  4במוצא אגן מס' עקב הפיתוח ספיקת השיא 

במצב  4אגן מס' ספיקות התכן במוצא  למצב של טרום פיתוח במוצא אגן זה לפני כניסת הנגר לתעלת הרכבת.

 .מ"ק/שנ' 0.89להלן( הינה  7.5.3מ"ק/שנ' ובמצב הקיים )כפי שניתן לראות בפרק  1.68המתוכנן הינה 

 

השהיה קטנה בעלת שטח תחתית של בריכת כוללת תכנון  4הצעת התכנון להפחתת ספיקת השיא במוצא אגן 

 נוסחת קוצ'ריןמ'. החישוב נערך ע"י גל גאות הנוצא בספיקה הנ"ל ובאמצעות  0.60מ"ר ובעומק ממוצע של  372

 להערכת נפחי השהיית נגר:

𝑉𝑠𝑡 =
𝑉𝑟

𝐾
∗ (1 −

𝑄𝑜𝑢𝑡
𝑄𝑟

⁄ ) 

 כאשר:

Vst – )נפח המאגר הנדרש )נפח השהיה 

Vr – נפח גל גאות 

Qout – ספיקה מקסימלית היוצאת מהמאגר 

Qr – )ספיקה מקסימלית של הידרוגרף )ספיקה נכנסת 

K –  מקדם תיקון של צורת המאגר. לצורך הדיון הראשוני נניחK=1.5 ."עבור מאגר "קומפקטי 

 

 לצורך החישוב להלן הנתונים:

Qr   =1.68 'מ"ק/שנ 

Qout  =0.89 'מ"ק/שנ 

 3m 1008*60*10 = 681. Vr= Qr *60*10 = 

 :את נפח המאגר הנדרש החישוב נותן

𝑉𝑠𝑡 =
1008

1.5
∗ (1 − 0.89

1.68⁄ ) = 314 𝑚3 

 תכנון בריכת השהיה בעלת נפח כנ"ל מוצעת כדלקמן:

 מ'. 0.60מ"ר, עומק של  725ח עליון של שטר, מ" 372שטח תחתית של 

 .600הפנימי בתא שטח מס'  1ביש מס' ניתן למקם את בריכת ההשהיה בשטח השצ"פ המוצע מצפון לכ
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בנוסף לתכנון בריכת השהיה כנ"ל, נגר עילי יכול לחלחל בשטחים ירוקים בתוך המגרשים ובשטחי השצ"פ 

 המוצעים בתוכנית.

אפשרי לבריכת השהיה באגן  ימון מיקוםמעבירי המים לתכנון וס להלן הגדלה של איזור התכנון עם סימון מיקום

 :4מס' 

  

 ממשק עם מערכת הניקוז של הרכבת 7.2

אל הוואדי הקיים בגבול הצפוני של  4במצב הקיים היום נגר זורם על פני השטח המיוער המהווה את אגן מס' 

מסילות הרכבת, חוצה את דרך העפר המקבילה למסילות באמצעות מעביר מים קיים ומתנקז אל תעלת הרכבת 

 הצפונית.

 (.18)ראה להלן טבלה מס'  מ"ק/שנ' 0.89הינה  4באגן מס'  1%ות אירוע הקיים ספיקת התכן בהסתבר במצב

 (.18ק/שנ' )ראה להלן טבלה מס' מ" 1.68הינה  באגן זה 1%תברות אירוע במצב המתוכנן ספיקת התכן בהס

במוצא הדרומי )אל לעיל מחזירה את הספיקה  6.1בריכת ההשהיה בתוך מתחם התוכנית אשר מתוארת בסעיף 

מ"ק/שנ'. מכיוון שתעלת הרכבת מסוגלת כיום לקבל את  0.89-פיקה של המצב הקיים, כלומר לתעלת הרכבת( לס

הספיקה הנ"ל, הפיתוח אינו מגדיל את הספיקות המגיעות כיום למערכת הניקוז של הרכבת ואינו משנה את משטר 

 הזרימה הקיים.

ים במיקום דומה למיקום המעבר כיום החוצה כביש פנימי של השכונה במוצא בריכת ההשהיה מתוכנן מעביר מ

 החדשה ומוצאו יהיה אל תעלת הרכבת.

 מסילת רכבת
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 פרטים אופייניים 7.3

 שבירת אנרגיה 

במוצא הצפוני של התוכנית לעבר הערוץ הקיים המוגדר לפי תוכנית המתאר של באר יעקב, מומלץ לבצע 

 מתקן השקטה ושבירת אנרגיית מים.

 זה נועד למניעת מחתור במוצא ולהקטנת מהירות הזרימה היוצאת משטח התוכנית.מתקן 

 בתרשים הבא מתואר פרט אופייני.

 /"ניקוז עירוניהמלצות לתכנון "תוך מ .פרט עקרוני למתקן השקטה ושבירת אנרגיית מים במוצא – 5 תרשים

 2007, מרץ משרד השיכון

 

תכנית 455-0639260 05/11/2019 12:35:33 נספח ניקוז נספח ניקוז וניהול מי נגר עילי - מלל

ללמ - יליע רגנ ימ לוהינו זוקינ חפסנ זוקינ חפסנ 12:35:33 05/11/2019 455-0639260 תינכת



 - 21 - 

 

 )אבן תעלה )גאטר 

יתבצע ע"י יצירת שיפוע של המשטחים המרוצפים כלפי  ניקוז עילי של שטחי חנייה ומשטחים מרוצפים בשצ"פ

המרכז וביצוע אבן תעלה )גאטר( הממוקמת במרכז השטח. הנגר שיצטבר בגאטר יגלוש אל שטחים מגוננים 

 להשהיה וחלחול של הנגר.

 מתואר פרט אופייני. הבא רשיםבת

 פרט עקרוני לאבן תעלה )גאטר( במשטחים מרוצפים: – 6רשים ת

 

 יקוז מגוננות בשצ"פתעלות נ 

בתוכנית המוצעת מתוכננות רצועות של שטחים פתוחים שרובם מגוננים בסמוך לשטחים הבנויים ולכבישים. 

ניתן לתכנן בתוך השטחים המגוננים תעלות ניקוז פתוחות ומגוננות שישמשו לניקוז עודפי הנגר מהשטחים 

 הסמוכים אל שטחי ההשהיה והחלחול.

קרקעית, -מגוננות גבוה משמעותית מכושר ההולכה של מערכת תיעול תת כושר ההולכה של תעלות

 והתחזוקה נוחה יותר.

התעלות יחפרו בשיפועים מתוכנים אל נקודות נמוכות בשטח השצ"פ שבו מתוכננת שוחת שטח לניקוז עודפי 

 הנגר. הנגר יזרום מהשוחה דרך צינור תת"ק אל שטח השהיה מרכזי או לתעלה מגוננת במורד.

 תרשים הבא ניתן לראות פרט אופייני.ב
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. פרט עקרוני למתקן קליטת מים )שוחת שטח( מתעלה מגוננת וחיבור דרך צינור תת"ק למורד – 7 תרשים

 2007, מרץ משרד השיכון /"ניקוז עירוניהמלצות לתכנון "מתוך 
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 הנחיות לתכנון מוקדם .8

 מעבירי מים 8.1

 כמקובל. 20%החישוב ההידראולי של מעבירי המים נעשה עבור זרימה בעומק תקין ובלט חופשי של לפחות 

 ות החישובים ההידראוליים של מעבירי המים המתוכננים:להלן טבלת תוצא

 חישובים הידראוליים של מעבירי המים המתוכננים: – 16טבלה 
 

מספר 
 מ"מ

ספיקה 
 ]מ"ק/שנ'[

קוטר 
נדרש 

 ]מ'[

שיפוע 
אורכי 

]%[ 

HW 
Out 
[m] 

Hw 
Inlet 
[m] 

Hw 
Outlet 

[m] 

סוג זרימה 
 במעביר מים

חישוב 
בוצע 
 לפי:

Hw 
[m] 

Hw/D 

  Q D S 
HW 
Out 

Inlet Outlet         

1 0.25 0.60 0.50% 0.33 0.46 0.38 unsubmerged Inlet 0.46 0.77 

2 0.51 0.80 0.50% 0.43 0.61 0.49 unsubmerged Inlet 0.61 0.76 

3 0.89 1.0 0.50% 0.54 0.76 0.62 unsubmerged Inlet 0.76 0.76 

 

 ס"מ. 80נקבע לקוטר  2-ו 1מס'  מיםמעבירי עקב בעיות תחזוקה, גודל  *הערה:

 הנחת מתקני ניקוז מסעה 8.2

יתוכנן ע"י בניית תאי תפיסה )קולטנים( להורדת מי גשם משוליים בקטעים המוגדרים  כבישים פנימיים ניקוז מסעה

  מוקדם.התכנון הבמסגרת  ויקבע וממדי צנרת הניקוז התת"ק מתקנים הנ"להעם אבן שפה. מיקום 

 ומובלים תת"קתעלות צד  8.3

 תעלות צד. לפי הצורך יתכננוודרכים משניים וממסעה הכבישים  למתחםלצורך ריכוז נגר עילי משטחים הסמוכים 

 הנחיות לתכנון תעלות צד הן כדלקמן : 

  1% -בנויים הגנה מהצפת שטחים 

 20%גובה המים יגיע להסתברות של –ת הכביש ושל סולל הגנה בפני אירוזיה 

  20%גובה המים יגיע להסתברות של –הגנה בפני אירוזיה של הדופן הנגדית 

 

 הנחיות לתכנון מוצאי הניקוז מתחום התוכנית 8.4

 ויסות הנגר, העברה מסודרת לעורקי ניקוז ראשיים יכללו מתקן עם אמצעי ל מתחםמוצאי הניקוז של ה

 והפחתת אנרגיה במסגרת תכנון שיוכן בתכנון המפורט . קיימים

  של משרד הבינוי או מתקנים המקובלים מתקני המוצא יתוכננו על בסיס עקרוני כמתקנים סטנדרטיים

  בתכנון ניקוז.
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 עקרונות תכנון שימור נגר 8.5

 כללי 8.5.1

נמצא במפת  באר יעקבאזור  חולקו אזורי הארץ לפי הרגישות וחשיבות שימור הנגר. 4ב'  34במסגרת תמ"א 
 .א'רגישויות הקרקע שמצורפת לתמ"א באזור 

 

 
 

 (4/ב/34מפת רגישויות קרקע )תמ"א 

 (4/ב/34בתמ"א  31-ו 28,29' )לפי סעיפים אהגבלות לשימוש בקרקע באזור רגישות 
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 ויסות ושימור נגר מהמגרשים עצמם:מניעת נזקים, אמצעים ל 8.5.2

  .)בכל מגרש יופנה הנגר מהגגות בלבד לאזורים מונמכים עם צמחיה נמוכה )דשא ומשתרעים נמוכים

 ס"מ מהמדרכה.  30-40המשטח יהיה בעומק ממוצע של כ 

  (.50%) 1:2השטחים הנמוכים יתוכננו לאגור סופה בהסתברות של 

  דקות. 10 –זמן ריכוז לחישוב כמות הנגר בהסתברות התכן 

  יתועלו ישירות אל השטחים הנמוכים בצנרת סגורה.המרזבים 

  1%בכל מצב המבנה יתוכנן כך שלא יוצף גם בהסתברות של. 

  המחושבת להגבלת כושר ההלכה המשטחים הנמוכים יתנקזו לכיוון היציאה מהמגרש אל מערכת התפיסה

 .לצורך ויסות הנגר 

 :שוחת חלחול בשטחים מגוננים 

מומלץ לבצע שוחת חלחול  ,בהם קיים חשש להצטברות מים עומדיםבשטחים מקומיים בשטח המגונן 

רדודה. שוחת החלחול מהווה חלופה משופרת לקידוח החדרה בשל שטח מגע גדול יותר עם הקרקע 

 מאשר בקידוח החדרה רגיל.

מטר וברוחב משתנה. ממלאים  1שוחת החלחול נחפרת בחלק הנמוך של שטח ההשהיה המגונן, בעומק 

ס"מ  20מ"מ כאשר גובה המילוי יהיה עד למפלס  10-30את הבור בחומר גרנולרי בקוטר גרגירים של 

עד מתחת למפלס הקרקע. מעל למילוי יותקן חיפוי עם בד גיאוטכני ומעליו שכבת קרקע שתית מקומית 

 גובה פני הקרקע.ל

 מתקני במסגרת תכנון מפורט של כל מגרש יובא לאישור רשות הניקוז התכנון המפורט של ויסות הנגר.

 .4ב/ 34ותמ"א  1959יתוכננו ויאושרו בהתאם לחוק המים התשי"ט  הנ"ל ההחדרה
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 שימור הנגר 8.5.3

 4אגן מס' ב 1%בהסתברות של ) הקיים במצב יםניתן לראות את תוצאות חישוב הספיקות במוצא בטבלה להלן

 :(עבור שאר האגנים 20%ובהסתברות 

 מצב הקיים:ספיקות השיא ב – 17טבלה 
 

 מס' אגן
שטח אגן 

ות היקו
 [דונם]

עוצמת גשם 
 ]מ"מ/שעה[

 מקדם נגר
ספיקת 

שיא 
 ]מ"ק/שנ'[

  A I C Q 

1 12 108.2 0.29 0.10 

2 30 122.0 0.29 0.29 

3 10 122.0 0.28 0.09 

4 43 216.0 0.34 0.89 

5 7 122.0 0.26 0.06 

6 6 122.0 0.26 0.05 

7 29 122.0 0.27 0.27 

 
 

הפיתוח על הנגר בכל בטבלה שלהלן ניתן לראות השוואה בין ספיקות השיא במצב המתוכנן והקיים ואת השפעת 
 אגן.

 
 השוואת ספיקות השיא במצב המתוכנן לעומת המצב הקיים: – 18טבלה 

 

מס' נקודת 
 ביקורת

ספיקה )מ"ק/שניה( 
יחס  בהסתברות

מצב  20% הספיקות
 קיים

מצב  20%
 מתוכנן

1 0.10 0.14 136% 

2 0.29 0.54 182% 

3 0.09 0.18 201% 

4 * 0.89 1.68 189% 

5 0.06 0.12 188% 

6 0.05 0.12 221% 

7 0.27 0.50 194% 

 הערות:

 בשל המוצא למסילת הרכבת. 1%בלבד בוצע חישוב להסתברות תכן  4* עבור אגן 

 .CIAא( חישוב ספיקות בוצע לפי מודל 

 . משטח הפרויקט אבנקודת מוצ 220%מגיע להיחס בין המצב המתוכנן לקיים במוצא ב( 

 ההגדלה בספיקות כתוצאה מהפיתוח אינה משמעותית. ,אגנים קטניםמ נוצרנגר הלאור העובדה שג( 
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 שפעות צפויות על הסביבהה .9

 שינוי הנגר כתוצאה מביצוע התוכנית 9.1

ביצוע התוכנית יביא להגדלה של ספיקות התכן המתקבלות בשטח המתחם כתוצאה משינוי שימושי 

המתוכנן הינו עירוני המורכב מבניינים הקרקע משטח פתוח בעיקרו לשטח בנוי בעיקרו. אופי הבינוי 

בבנייה רוויה ושטחים פתוחים בפארקים ובגינות, ולכן פיתוח נופי המשלב אלמנטים של שימור נגר 

 בשצ"פים ובמגרשים הפרטיים יווסת את זרימות הנגר ויפחית את ספיקות התכן היוצאות משטח המתחם.

 השפעה סביבתית של פתרונות הניקוז המוצעים 9.2

גבולות התוכנית תתאפשר הקטנה של ספיקות התכן מהשטח הבנוי עקב השהיית מי הנגר בתוך 

בשצ"פים ובחצרות הבניינים, העשרת אוגר המים הזמין לצמחייה בשטחים המגוננים, והעשרת מי תהום 

 עקב השהיית הנגר וחלחולו.

ז הפנימיים אל המוצאים תתקיים הגדלה מסויימת של ספיקות התכן מאגני הניקומחוץ לגבולות התוכנית, 

אך ההגדלה אינה משמעותית עקב ספיקות התכן הקטנות, וכן קליטת נגר המגיע מרכס קטן המצוי מעבר 

 לגבול המזרחי של התוכנית השהייתו והחדרתו לקרקע.

 להוראות התוכניתהמלצות  .10

גובלות, לרבות תעלות  תנאי להיתר בנייה של התוכנית הינו ביצוע תשתיות ניקוז של תוכניות .1

 קרקעית.-ניקוז וצנרת ניקוז תת

יכלול פיתוח נופי שיאפשר איגום לקליטת והשהיית נגר עילי  600פיתוח השצ"פ בתא שטח  .2

 מ"ר לפחות. 950-מ"ק בשטח של כ 320-בנפח של כ

, לרבות ביצוע 600פ "בשצ םהניקוז, בכללה גם האיגועל פי נספח  מערכת הניקוזביצוע  .3

 וכל הנדרש לפי נספח הניקוז יהיו תנאי להיתרי בניה.מערך הניקוז הנדרש מצפון לתוכנית 

תוכניות מפורטות לביצוע אגני ההשהייה והחלחול תידרשנה לאישור לביצוע ע"י רשות  .4

 הניקוז.
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 1נספח מס' 

 )הנוסחה הרציונאלית( CIAמודל 
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