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01אנרגיה

נספח קיימות–מסמך איכות הסביבה 
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מנחם לילי

21.10.2020
העמדת המבנים: מבוא

שיוטמעו בתכנון  אסטרטגיות 3יבחרו לפחות -אסטרטגיות לתכנון פאסיבי בחירת

חורף

:אסטרטגיות פסיביות לחורף

הדירות הדרומיות נהנות מחימום פסיבי  –קרינת שמש ישירה –חימום פסיבי •

.  בחודשי החורף

בידוד תרמי לשמירה על החום •

קיץ

:אסטרטגיות פסיביות לקיץ

בכל הבניינים מלבד דירה אחת כל הדירות מקבלות אוורור טיבעי בהתאם  –אוורור פסיבי •

ישנם שטחים שלא )מהשטחים 53%כ "סה. לנספח אוורור וחימום פסיבי של הבניה הירוקה

מכיוון שאין לה חלון לכיוון  למאוורתהדירה הנוספת לא נחשבת (. ניתנים לחישוב על הנספח

.  הרוח השולטת אך התכנון בכל זאת מאפשר אוורור מפולש

.  י תריס חיצוני"כל החלונות מקבלים הצללה חיצונית דינמית ע–הצללה על חלונות •

בידוד תרמי לשמירה על הקור •

02אנרגיה
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ח הצללות והעמדת המבנים  "דו–ביואקלימיתכנון -א

השפעת רוחות  –חוות דעת סביבתית -ב

(דירוג אנרגטי)ח תרמי עקרוני "דו-ג

ייצור אנרגיה-ד

במבנה ובפיתוח  צמצום צריכת המים -ה

ניהול מי נגר  -ו

מעטפת וריצופים–תופעת אי החום העירוני-ז

הפרדת אשפה-ח

חניות אופניים ורכבים-ט

כלכלה מקומית וצריכה; מורשת ותרבות, קהילה; חינוך לקיימות-י

אקלימיות פסיביות-אסטרטגיות ביו

כאשר המבנה מקבל , כל המבנים נמצאים בהעמדה זהה ובמרחק זהה אחד מהשני

ומרבית הזיגוג פונה צפונה או דרומה, הפנייה צפונית דרומית כמעט מלאה
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מנחם לילי

21.10.2020

03קיץ-שמש וצל –אנרגיה 

21/07-בניינים ב-* בדיקות הצללה–קיץ

21/07-בניינים ב-* בדיקות הצללה–קיץ

:מסקנות

מכיוון שהמבנים בסביבת הפרויקט נמוכים ולא מצללים  

נבחן הצללה פנימית בתוך מבנה  , בקיץ על הפרויקט

.טיפוסי

קומת הקרקע לא מקבלת הגנה מספקת מקרינת השמש 

י המבנה מספקת "ההצללה ע2-3בקומות ,הישירה

.)קרינה ישירה40%-פחות מ)

בנוסף להצללה הקבוע החלונות מקבלות הצללה  

. דינמית בדמות תריס חיצוני
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ח הצללות והעמדת המבנים  "דו–ביואקלימיתכנון -א

השפעת רוחות  –חוות דעת סביבתית -ב

(דירוג אנרגטי)ח תרמי עקרוני "דו-ג

ייצור אנרגיה-ד

במבנה ובפיתוח  צמצום צריכת המים -ה

ניהול מי נגר  -ו

מעטפת וריצופים–תופעת אי החום העירוני-ז

הפרדת אשפה-ח

חניות אופניים ורכבים-ט

כלכלה מקומית וצריכה; מורשת ותרבות, קהילה; חינוך לקיימות-י

להצלילאיתור פתחים שיש -הקטנת החשיפה , בדיקת חשיפת החזיתות לקרינת שמש ישירה*

בדיקת שמש ישירה על חזיתות דרומיות ביימי הקיץ 

21/07-מניפת ההצללה של המבנים ב

:מסקנות

המבנים לא מצללים אחד על השני ולא על הפיתוח  , מכיוון שמדובר בסביבת תכנון נמוכה

.הסובב את הפרויקט

על הפיתוח לאפשר הצללה על האזורים המשותפים ועל שבילי הגישה  : פיתוח
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מנחם לילי

21.10.2020

04חורף-שמש וצל –אנרגיה 

של בניינים סמוכים21/12-זכויות שמש ב–חורף

21/12-חזיתות ב-* זכויות שמש–חורף
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(דירוג אנרגטי)ח תרמי עקרוני "דו-ג

ייצור אנרגיה-ד

במבנה ובפיתוח  צמצום צריכת המים -ה

ניהול מי נגר  -ו

מעטפת וריצופים–תופעת אי החום העירוני-ז

הפרדת אשפה-ח

חניות אופניים ורכבים-ט

כלכלה מקומית וצריכה; מורשת ותרבות, קהילה; חינוך לקיימות-י

בדיקת חשיפת הפתחים לקרינת שמש ישירה*

וההצללה  , מכיוון שמדרום למבנה אין מבנים גבוהים: מסקנות

ניתן להתבסס על  . הקבוע מאפשר כניסת שמש בימי החורף

.  חימום פסיבי כאסטרטגיה לימי החורף הקרים

מכיוון שהמבנים נמוכים ומצפון אליהם לא נמצאים שימושים  :מסקנות

לא  , (משרדים מבני מגורים לחיים וכדומה, שטחים פתוחים, מסחר)רגישים 

המבנה היחיד הנמצא בתחום מניפת הצללה  . נצפה לפגיעה בזכויות השמש

גם בדרישה לגגות וגם בדרישה לחזית דרומית, עומד בדרישות

מניפת ההצללה  

-ביום חורף ה

בין השעות  21.12

9:-15:00

בדיקת קרינה על  

המבנים הנמצאים  

בתחום מניפת  

ההצללה
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מנחם לילי

21.10.2020

05קיץ-שמש וצל –אנרגיה 

שטחים מוצלים בפיתוח–קיץ

זכויות שמש בשטחי פיתוח–חורף

אזור  : מסקנות ואסטרטגיות

הפיתוח המשמש גם כזיקת הנאה  

לציבור מקבל קרינת שמש ישירה  

אנו נרצה  . גם בקיץ וגם בחורף

לאפשר הצללה בתוקפת הקיץ  

מכיוון  . ולהימנע מהצללה בחורף

י המבנים  "שאין הצללה דינמית ע

הפרויקט יוצר רצועת הצללה  

בדרך זו , בעזרת עצים נשירים

בקיץ תיווצר רצועה מוצללת  

ובחורף התושבים יוכלו להנות  

.  משמש חורפית
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השפעת רוחות  –חוות דעת סביבתית -ב

(דירוג אנרגטי)ח תרמי עקרוני "דו-ג

ייצור אנרגיה-ד

במבנה ובפיתוח  צמצום צריכת המים -ה

ניהול מי נגר  -ו

מעטפת וריצופים–תופעת אי החום העירוני-ז

הפרדת אשפה-ח

חניות אופניים ורכבים-ט

כלכלה מקומית וצריכה; מורשת ותרבות, קהילה; חינוך לקיימות-י

ליצירת שטחים פתוחים איכותיים בחורף-בדיקת חשיפת אזורים פתוחים לקרינת שמש ישירה  

ליצירת שטחים פתוחים מוצלים בקיץ-בדיקת הצללת אזורים פתוחים החשופים לקרינת שמש ישירה  

תכנית פיתוח באזורי  

,  זיקת ההנאה לציבור

המראה את מיקומי  

.  העצים המוצעים

העצים מתוכננים כך 

שתיווצר הצללה  

מיטבית בחודשי  

הקיץ באזורי השהייה  

.המרכזים
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מנחם לילי

21.10.2020

5281י "פ ת"הבדיקה ע
לפחות מהחללים50%-חילופי אוויר לשעה ב50-נדרש לעמוד ב

חישוב לפי הטכניון

06אוורור נוחות–אנרגיה 

:מסקנות 

שטחים  53%ר "מ459.6: כ שטחים מאוורים בכל מבנה"סה

מלבד דירה אחת בפרויקט כל הדירות מקבלות אוורור  . מאווררים

פסיבי בהתאם לדרישת נספח אוורור וחימום פסיבי של התקן  

הדירה הנותרת מאפשרת אוורור מפולש אך לא עומדת  , 5281

.  בדרישה מכיוון שאין לה חלון הפונה לכיוון הרוחות השולטות

מבנה-פוטנציאל אוורור –חוות דעת סביבתית 
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השפעת רוחות  –חוות דעת סביבתית -ב

(דירוג אנרגטי)ח תרמי עקרוני "דו-ג

ייצור אנרגיה-ד

במבנה ובפיתוח  צמצום צריכת המים -ה

ניהול מי נגר  -ו

מעטפת וריצופים–תופעת אי החום העירוני-ז

הפרדת אשפה-ח

חניות אופניים ורכבים-ט

כלכלה מקומית וצריכה; מורשת ותרבות, קהילה; חינוך לקיימות-י

סכמת אוורור בדירות

מניפת הרוחות  

מתוך האטלס  

האקלימי 

בחודשים 

ובשעות 

הרלוונטיים  

לאוורור טבעי 

פ הנספח  "ע

לתקן הבניה  

הירוקה

מניפת הרוחות השנתית
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מנחם לילי
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14%-מתחת לרפלקטיביות

50%-מעל ל(VT)מעבר אור 

U-value2.7-מתחת ל

6-12-6שקופה  בידודיתהערות

טי
רג

אנ
ג 

רו
די

07בידוד–אנרגיה 

2קיר מסוג –חתך עקרוני 

1קיר מסוג –חתך קיר עקרוני 

(:כולל ערכים תרמיים)פירוט שכבות החתך 

(:כולל ערכים תרמיים)פירוט שכבות החתך 

:פירוט תכונות הזיגוג
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השפעת רוחות –חוות דעת סביבתית -ב

(דירוג אנרגטי)ח תרמי עקרוני "דו-ג

ייצור אנרגיה-ד

במבנה ובפיתוח  צמצום צריכת המים -ה

ניהול מי נגר  -ו

מעטפת וריצופים–תופעת אי החום העירוני-ז

הפרדת אשפה-ח

חניות אופניים ורכבים-ט

כלכלה מקומית וצריכה; מורשת ותרבות, קהילה; חינוך לקיימות-י

דירוג מינימלי

שיפוץ

דירוג מינימלי

מבנה חדש

עובי  השכבה

מוליכות תרמית 

מסה סגולית חישובית

משקל 

אפקטיבי

התנגדות תרמית 

אופיינית

d [cm]λ [Watt/(m^2*Kº)]ρ [Kg/m^3]W [Kg/m^2]r [(m^2*Kº)/Watt]

00.004               -                      2.05.000חיפוי חוץ

176.221.150               801                      22.00.191בלוק זהב 22 - בלוקל רביד

0.020,           1,800                      2.01.000טיח )צמנטי(

מסה סגוליתעובי ]ס"מ[
התנגדות תרמית 

שיפור באחוזיםדרישת 1045אופיינית r כללית

31%              26.0176.221.170.90נתוני האלמנט

R העברות1.34התנגדות תרמית שקילה U0.74תרמית שקילה

הערות

יש עמידה בדרישת 

התקן 1045

קיר חוץ

מרכיב מערכת 

)חוץ לפנים(

 הדרישה להתנגדות חושבה ע"פ אינטרפולציה לינארית בין קיר חוץ 

במשקל 200 ק"ג למ"ר למשקל 150 ק"ג למ"ר

                                                

             
 )         (

      
      

              
                     

     
        

              
          

d [cm] λ [Watt/(m^2*Kº)] ρ [Kg/m^3] W [Kg/m^2] r [(m^2*Kº)/Watt] 

 0.075 180  2,400           2.000                    15.0 בטון

 0.488 8  200              0.082                    4.0  200טיח תרמי 

 0.025 32  1,600           0.800                    2.0 טיח )ציד-צמנט( - פני 

      

  
     
] " [            

        
      
         r 
            1045               

 31%  0.45             0.59 220 21.0נתוני האלמנט 

 1.18תרמית שקילה   העברותR 0.85   Uהתנגדות תרמית שקילה 

 הערות
 ק"ג 200 הדרישה להתנגדות חושבה ע"פ קיר הפרדה במשקל 

למ"ר  

יש עמידה 
בדרישת התקן 

1045 
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מנחם לילי

21.10.2020

08ייצור אנרגיה–אנרגיה 

ייצור אנרגיה

:פירוט הטכנולוגיה בשימוש

תרמו סולארי ✓

כל הדירות בפרויקט מקבלות חימום מים תרמו 

התאים ימוקמו באזורים המקבלים את מלוא . סולארי

.  שעות השמש כדי למקסם את עבודתן

ר "מ10ר מתוכם "מ140שטח גג מבנה טיפוסי הוא 

כאשר , סולאריות-משמש את המערכות התרמו

בשלב זה של התכנון המעבים של מערכות המיזוג  

כך ששטח  . סולאריות-ישבו מתחת למערכת התרמו

ר אך חלק ממנו  "מ130הגג הפנוי הנותר עומד על 

גודל המערכת  . מקבל הצללה עצמית מפיר המדרגות

10הפוטנציאלי שניתן למקם על גג המבנה עומד על 

.  גודל קטן יחסית ברמה של צרכן חיצוני, קילוואט פיק
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תוכנית גג מבנה טיפוסי
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:אסטרטגיות לחיסכון במים שפירים בבניין

ברזים מקלחים  , שימוש בכלים סניטריים חסכוניים✓

.ומכלי הדחה כפולים

מכיוון שמדובר במבנים נמוכים יחסית ללא מספר  ✓

רב של דירות כמות מי המזגנים המופקת נמוכה  

ביותר ולכן לא מומלץ להתקין מערכת שלמה כדי 

. לשמר כמות זו של מים

:אסטרטגיות לחיסכון במים שפירים להשקיה
:אחוזי חיסכון בעזרת15%יושגו לפחות 

שימוש בצמחייה חסכונית✓

השקיה במנות באופן חסכוני ליצרית בית שורשים ✓

.  עמוק החוסך במים שפירים בהשקיה

:אסטרטגיות לטיפול במי נגר
:י"אחוזים לפחות ממי הגשמים הנופלים על המגרש יטופלו ע33%

הזרמת מי הנגר מהגגות לכיוון בור חלחול  ✓

פיתוח/א"מ/יש לצרף הצהרת כוונות של יועץ אינסטלציה: הערה* 

09חיסכון במים שפירים-מים 

אסטרטגיות לצמצום צריכת מים

חיסכון במים להשקיה

:פירוט האמצעים לחיסכון במים להשקיה

הצמחייה המלאה טרם נבחרה : רשימת צמחייה חסכנית במים1.

הרשימה הסתמכה על רשימת העצים  , אך קיימת רשימת עצים

.המומלצת של עיריית תל אביב

יינטעו מגוון עצים עם דגש על שימוש בעצים התכניתבתחום 2.

יעשה שימוש מושכל  . בעלי עלווה צפופה ויכולת הצללה טובה

.  בעצים נשירים וירוקי עד לשיפור מיקרו אקלים בפרויקט

העצים נמצאים בשטח מחלחל ולא מרוצף ולכן מקבלים מצע 

גידול מספק לצורך התפתחות העץ ויצירת עלווה רחבה 

השקיה ואוורור  , בנוסף יובטחו תנאי ניקוז. המאפשרת צל נרחב

.טובים עבור העצים

לכל מבנה תהיה מערכת השקיה  : סוג מערכת השקיה-פירוט 3.

ראש השקיה הכולל דישון ברז יחיד ומחשב השקיה  . נפרדת

. פרט המערכת טרם נקבע. במנות
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חרוב מצויטבבויה איפה פריחה ורודהקליאנדרה אדומת פרי

תכנית 507-0680413 21/10/2020 13:24:43 נספח איכות הסביבה מסמך איכות הסביבה(קיימות) מאושר

רשואמ (תומייק)הביבסה תוכיא ךמסמ הביבסה תוכיא חפסנ 13:24:43 21/10/2020 507-0680413 תינכת



מנחם לילי

21.10.2020

010טיפול במי נגר–מים 

סכמת ניהול מי נגר
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חישוב מי הנגר בפרויקט

פרט בור חלחול
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מעטפת בניין–תופעת אי החום העירוני 

משטח המעטפת הכללית של הבניין  50-75%

חזיתות וגגות-יתבצע שימוש בגוונים מתונים 

מסך כל שטח המגרש  50-75%

יתבצע שימוש בגוונים מתונים–מפחית את תופעת אי החום העירוני 

011אי החום העירוני–קרקע 

פיתוח–תופעת אי החום העירוני 
(:כולל גוונים)פירוט חומרי הגמר של הגגות 

הגגות באזורים בהם אין מערכות יצבעו בצבע לבן או לחלופין 

החזיתות יכללו גמר טיח בהיר וחלקים  . ישתמשו באגרגט בהיר

י בלוקים  "בנוסף ישנה הצללה בסגנון משרבייה ע, בבטון חשוף

מחוררים התורמות הן לאוורור הטבעי ולשחרור עומס חום  

.  המקומי מה שמקל על אי החום העירוני
.  משטח המגרש54%-מהווים כלתכסיתשטחי המגרש מחוץ 

י  "ללא התייחסות להצללה הנוספת המתקבלת ע)מגוננים 46%מתוכם 

באזורים הנותרים מתוכנן ריצוף בגוון בהיר להפחתת התחממות  (. עצים

השטחים הנותרים שלא תורמים להפחתת אי החום  . בימים החמים

העירוני הם משטחי דק המשמשים לרווחת הציבור כגון ספסלים  

.  ומשטחים בגינות הקהילתיות
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חדרי אשפה-פסולת 

012פסולת ותחבורה

חניית אופניים–תחבורה 

.  האופניים בפרויקט ימוקמו בחניון המשותף ובקומת הקרקע בפיתוח

(.-2)חניות אופניים מקורות ומוארות ימוקמו בחניון 32

חניות  32)חניות אופניים בקומת הכניסה 8בנוסף לכל בניין ממוקמות 

(  אופנים

חדרי האשפה ממוקמים בקומת הקרקע תכנון ואישור חדרי  

ה  .האצירה יעשה בהמשך
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קהילה

013פסולת ותחבורה

חלקו הדרומי   , כחלק מתוכנית הפיתוח בפרויקט

.  הפונה לרחוב ישמש כזיקת הנאה לציבור

בחלק זה ימוקמו גינות קהילתיות ציבוריות 

.בריכות אקולוגיות  ספסלי ישיבה ועצי צל

אפיון זה יאפשר חיבור קהילתי ויצירת קהילה  

הבריכות האקולוגיות  . שכונתית מגובשת וחזקה

יאפשרו ללמד את הנוער על השפעות המערכות  

.  האקולוגיות ומשמעותן

:הסבר על כיצד התכנון מעודד

חינוך לקיימות✓

מורשת ותרבות  , חיי קהילה✓

כלכלה מקומית וצריכה✓
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תכנית הפיתוח
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