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 תמנע  לילה חניון
 ולוגי הידרסקר 

 מבוא .1

שמטרתה הקמת מתקני תשתית   120"ל תת את םרת נתיבי איילון מקדמשרד התחבורה , באמצעות חב

ברמת השירות לטובת   טובוסים , ייעול השירות ושיפורות באופת שירלתחבורה ציבורית שיאפשרו תוס

 . הציבורית  בורהי התחמשתמש

 .חולון-תמנע חניון – 120תת"ל -זה בא להציע תכנון מערכת ניקוז עבור חלק מ ו"חד

יקוז למתחם מבלי  פתרון נ ת  רשים והצע,מידות הצנרת הנדשל ספיקות התכן  חישובים יוצגוזה  דו"חב

 קיימת .העמיס על המערכת הל

 קיים  מצב ור תיא .2

)דרך   44לכביש  ומערבית  השבעה למחלף  יתונפ צ,  וןחול יר לי של הענמצא בתחום המוניציפ  תמנעיון חנ

 שטח התוכנית נמצא בתחום רשות ניקוז ירקון. . ה(עהשב

 .  הקייםב סים במצו בן אוטוכחניו תפקדשטח התכנית מ  

 
 

 קני ניקוז קיימים תמ .3

לפי  )   התכנית תקווי ניקוז קיימים שעוברים בסביב לן הל מים. קייוז בתוך גבולות התוכנית אין מתקני ניק 

 :   מידע שהתקבל מעיריית חולון(

 . מ"ק/שניה 4.5 – כושר הולכה מקסימלי ,  1.5%נח בשיפוע מומ ס" 125טר קו ניקוז בקו  - המכתש רחוב  •

 .  יהמ"ק/שנ 0.45 -סימלי  , כושר הולכה מק 2.0%מונח בשיפוע    ס"מ 50ניקוז בקוטר קו  - פלדה ב רחו •

 .  מ"ק/שניה 1.8 -  ולכה מקסימלי, כושר ה  0.8% עמונח בשיפו  ס"מ 100ר יקוז בקוט נ קו  – תמנערחוב  •

 תרשים סביבה  1יור א

 44כביש 

 תכנית גבול

יה עשיאזור ת

 לון חו

 צ'

 רחוב תמנע
 המכתשרחוב 
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 תווני היקתיאור אג  .4

ך  למערכת הניקוז כ  שטחים סמוכים מתנקזים באופן עצמאיהווה אגן ניקוז בפני עצמו, ניון מח שטח ה

 . אגנים חיצונייםמר שאין תרומת נג 

 ולוגיה דריה .5

 נתוני עוצמות גשם  5.1

דכון  וצג במסמך "ע, עדכון זה הי עוצמות הגשם מטעם נתיבי ישראלנתונהתבצע עדכון של בסיס    2016בשנת  

עוצמווננתבסיס   לתכנו הג  תי  בסיסי  כפרמטר  תכן  גשם  עוצמת  וקביעת  בישראל  ניק שם  מען  ת  וכ רוז 

עוצמון, נקבעת העדכו. במסגרה"רבותח על אזורי  היד ון  נ כלתת הגשם  ו  זמן שונים, בהסתמך  רולוגי לפרקי 

  ר עבך מ. לצור1%הסתברות של  התבצעה עבור  פית זה מזה. קביעת עוצמות הגשם  האקלים הנבדלים גיאוגר 

מ  ברויות שונותהסתבלתכנון   נתונ1%השכיחות  נקבעו מקדמי מעבר על סמך  ות  עוצמ   לש  יםטי סיים סטט, 

המט בתחנות  עבור  שם  הג  ות צמעורואולוגיות.  הגשם  זההמחושבות  שנקבעו    סקר  הנתונים  על  מתבססות 

 . מישור החוף והכרמל - 6עבור אזור 

,  1%גשם בהסתברות  פלת עוצמת הות שונות התבצע על ידי הכנון בהסתברוי כמי המעבר לתהשימוש במקד

 : 2% ל, עבור הסתברות שלת. למשצויות הרתברויובהסוצמות הגשם במקדם מעבר לע 

  מערכת ניקוז קיימת    2 איור

 חניון תמנע

 רחוב תמנע -ס"מ100קו ניקוז קיים 

 רחוב המכתש -"מס125קו ניקוז קיים 

 רחוב הפלד -ס"מ50קו ניקוז קיים 
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 .6ר לאזו עוצמות הגשם מובאים 

רק זמן  פ
 דקות 

 עה ש/סתברויות שונות מ"מהעוצמות גשם ל

1% 2% 5% 10% 20% 

10 216 194 166 149 122 

15 173 153 129 113 93 

20 147 130 107 93 76 

45 94 81 65 54 44 

60 81 69 54 44 36 

90 64 54 42 33 27 

120 55 46 35 27 23 
 

 קביעת ספיקות תכן ו  חישובי ספיקות שיא  .6

עד    ן קט  ןאג   והינהפרויקט    ןאג של  השקמ"ר    1.5בתחום  ספיקות  חישוב  לאג,  יטה  בש  יתבצע  זה  ןיא 

   .ונאליתהרצי

 ספיקות שיא בשיטה הרציונאלית  חישוב 6.1

ת הגשם בהתאם  ות לעוצמשר ניתנת התייחסאספיקות השיא מאגנים קטנים, כ תאימה לחישובשיטה זו מ

 המשוואה הבאה: . החישוב מתבצע על פיהריכוז המחושב, וכן לתכסית פני השטח לזמן

Q=[CIA]/3.6 

 כאשר:
I [mm/hr]- ממוצעת המתאימה לזמן ריכוז האגן, עבור תקופת חזרה מסוימת.ם ה עוצמת הגש   

]2kmA [- יקוות. שטח אגן הה 
C[-]-  ספיקה.  מקדם 

 
 

ר  נגקה עבור עוצמת ציאל היחסי של שטח האגן, לייצר ספיטנקדם הספיקה מתאר את הפומ •

 מסוימת. 

 להלן:  מובאיםימת כסית מסומקדמי הספיקה עבור ת

o  90 -יקה מקדם ספים מרוצפים ואטומים לכן נקבע הם משטח  וןהחני שטחים C=0. 

 

 ם להסתברויות שונות וצמות גשע  1טבלה 
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 ביעת ספיקות תכן ק 6.2

 :  (1תמ"א   לפי תכנית הנחיות )–על הטבלה הבאה  כנית יתבססון בתחום התכיקת התחישוב ספ

 

 
 נאלית וונות לפי השיטה הרצית שקות השיא בהסתברויוניתן לראות את ספי   טבלהב

 ספר  מ
 אגן

 שטח אגן
  

 קמ"ר

 מקדם
C 
  

 ריכוז זמן
 לתכנון

 ות קד

 פיקת תכן מ"ק/שניהס עוצמת גשם מ"מ/שעה 

1% 2% 5% 10% 20% 1% 2% 5% 10% 20% 

1 0.065 90.  10 216 194 166 149 122 3.51 3.16 2.70 2.41 1.98 
  

במצב    בוסים סלול לא יהיה הפרש בכמות הנגר הנוצרתכחניון אוטומכיוון ששטח החניון משמש כיום גם כן  

 צוע הפרויקט. לאחר בי מתא השטח כמות הנגר שתיווצרקיים לעומת 

 

 אור המערכת המוצעת תי .7

 מערך הניקוז בשטח החניון  7.1

שטח החניון ויוביל אותו לכיוון שטח איגום  אשר יקלוט את הנגר הנוצר בנן קו ניקוז מתוכון בשטח החני

 . מתוכנןתת קרקעי  

לא יתוכנן בנקודה הנמוכה על מנת לאפשר חיבור למערכת הניקוז הקיימת מעל גובה קווי  שטח האיגום 

 . לשטח האיגוםז העירונית ור ממערכת הניקולאח הניקוז הקיימים וזאת על מנת שלא תתאפשר זרימה  

 חניון המתוכנן משטח ה   70%קוז יתוכנן כך שיקלוט לפחות  שטח הני

מתוכננים   , באזור זהמזרחי של החניוןצפון  באזור הגבול ה תמתקבלבחניון קודה אבסולוטית נמוכה נ 

   .תמנעקיימת ברחוב וז החוברו ישירות למערכת הניק קולטנים אשר י 

הקיים ברחוב  מ'   1.0במסגרתה יוחלף הצינור בקוטר  אשר נית  מקודמת תוכ  ריית חולוןיעל פי נתוני ע

 קוז בהתאם. יש לתכנן את מערכת הניה יהיה קיים תמנע במובל בעל חתך מלבני, במידה ומובל ז 

 השהיית נגר  7.2

מהנגר הנוצר בשטח תוכנית, בהתאם לחישוב במחשבון הנגר במסגרת   75%-מגדירה טיפול בכ 1תמ"א 

 מ"ק.   6,500תוכנית זו נדרש לטפל ב

 טיפול בנגר ללא  -נאליתי השיטה הרציו ות שונות על פישיא בהסתברו  ספיקות  2 טבלה
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הפיתוח של הוועדה המחוזית ועיריית חולון הינן לייצר פיתוח עתידי של בינוי עילי/ תת קרקעי  מגמות 

. היות ומובהר כי פתרון של מתקן השהייה  120במגרש זה. הנ"ל מתאפשר מכוח הוראת גמישות של תת"ל 

בתא שטח זה  רשות הניקוז כי  תת קרקעי הינו פתרון זמני עד אשר תוכנית הבינוי תצא לפועל, סוכם מול

, עבור  1מהנפח המחושב במחשבון הנגר של תמ"א   30%תחול הקלה וכי שטחי ההשהייה יתוכננו לקליטת  

 מ"ק שיושהו במתקן איגום.    2,000-חניון זה מדובר על כ

תת קרקעי להשהיית נגר תביא להקטנת הספיקות היוצאות מהחניון למערכת הניקוז   ןהקמת מתק  

 מ"ק/שנ'  0.65-כן במוצא מהחניון לאחר יישום מתקן ההשהייה כ ספיקת הת. 73% -כהקיימת ב

 

 

 םסיכו .8

שיא   הרציונאליתחושבו  ספיקות  השיטה  לאגספיקו.  מימקוה  ןאגה עבור    ע"י  התכן  ו  נקבע הניקוז    ן ת 

  ת יכולבא לשפר את  פתרון הניקוז המוצע  .שנים(    עשרחת ל)א  10%  לות בהסתברותת השיא המתקבכספיקו

יצור מתקן לאיגום הנגר אשר יביא להפחתה של הספיקות המגיעות  ובוא בעת ל  תנקזות של החניון הקייםהה

הנדרש לטיפול    נפח המ  30%יטת  ל השהייה יתוכנן בנפח מתאים לקולמערכת הניקוז העירונית. מתקן לאיגום  

   . 1על פי תמ"א  

ויתוכ   החניון בתו  נו נ במידה  שטח  שטיפה   ך  ,ע   מתקני  טיפוללאוטובוסים  אלונגר    ,מדות  בשטחים    שייוצר 

   .של החניון ניקוזלמערכת ה ומנים לפני הזרמת ן הפרדת שתק למ יוזרם

ה או לחילופין  ושימוש בביובית אחת לזמן מ  תאי אגירהע"י  תוקם מערכת לתפיסת מי קיץ  בתחום החניון  

 הספיקות יופנו למערכת הביוב במידת האפשר. 
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 מרכבה ה לילה חניון
 ולוגי הידרסקר 

 מבוא .1

שמטרתה הקמת מתקני תשתית   120תת"ל  םרת נתיבי איילון מקדמשרד התחבורה , באמצעות חב

ברמת השירות לטובת   טובוסים , ייעול השירות ושיפורות באופת שירלתחבורה ציבורית שיאפשרו תוס

 ת .ורי ה הציבהתחבור ימשתמש

 .חולון-חניון המרכבה– 120תת"ל -זה בא להציע תכנון מערכת ניקוז עבור חלק מ ו"חד

יקוז למתחם מבלי  פתרון נ ת  של ספיקות התכן ,מידות הצנרת הנדרשים והצע חישובים יוצגוזה  דו"חב

 קיימת .העמיס על המערכת הל

 קיים  מצב ור תיא .2

)דרך   44לכביש  ומערבית  השבעה למחלף צפונית ,   ולון עיר חשל ה ילנמצא בתחום המוניציפ  יון מרכבהחנ

של נחל   יובל ,1 לתוכנית עוברת תעלת נחל אזור שמוגדר כעורק ניקוז משני על פי תמ"א מזרחית . ה(עהשב

 שטח התוכנית נמצא בתחום רשות ניקוז ירקון.  .איילון

 .  הקייםב סים במצו כחניון אוטוב תפקדשטח התכנית מ  

ופר לכיוון צפון מזרח בגבול החניון עם רחוב מרכבה, מפלסי  ם מהגבול עם רחוב הח שיפועי החניון יורדי

החניון בגבולו הצפון מזרחי תואמים את מפלסי רחוב מרכבה. על פי מידע שנתקבל מעריית חולון לא ידוע  

 על הצפות באזור כתוצאה מעליית מפלס נחל אזור. 

 

 

 
 

 
 תרשים סביבה  1יור א

 תכנית גבול

 44כביש 

 נחל אזור

יה עשיאזור ת

 חולון 
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 קני ניקוז קיימים תמ .3

לפי  )   התכנית תלהלן קווי ניקוז קיימים שעוברים בסביבבתוך גבולות התוכנית אין מתקני ניקוז קיימים. 

 :   מידע שהתקבל מעיריית חולון(

-  הולכה מקסימלי, כושר  0.5%מונח בשיפוע  ס"מ  80טר קו ניקוז בקו  - גבול חניון מערבי() רחוב מרכבה  •

 מ"ק/שניה . 0.8

   מ"ק/שניה. 1.0 - הולכה מקסימלי, כושר  0.8%מונח בשיפוע  ס"מ 80ניקוז בקוטר קו   -מי  דרו ניוןל ח גבו •

-, כושר הולכה מקסימלי  0.7%מונח בשיפוע  ס"מ  80ר יקוז בקוטנקו   – צפוני()גבול חניון  בנאירחוב ה •

 מ"ק/שניה.  0.95

 

 

 

 

  

 תני היקוותיאור אג  .4

ך  למערכת הניקוז כ  שטחים סמוכים מתנקזים באופן עצמאישטח החניון מהווה אגן ניקוז בפני עצמו, 

 . ייםם חיצונניאגמר נג שאין תרומת 

 ולוגיה דריה .5

 נתוני עוצמות גשם  5.1

דכון  במסמך "עג  וצ, עדכון זה הנתיבי ישראלי עוצמות הגשם מטעם  ונת נהתבצע עדכון של בסיס    2016בשנת  

הגבסיס   עוצמות  לתכנו נתוני  בסיסי  כפרמטר  תכן  גשם  עוצמת  וקביעת  בישראל  ניק שם  מען  ת  וכ רוז 

  מערכת ניקוז קיימת    2 איור

 ס"מ  80-קו ניקוז קיים

 חניון המרכבה 
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ע ן, נקת העדכו. במסגרתחבורה" על אזורי  היד ון  נ כלתת הגשם  מווצבעו  זמן שונים, בהסתמך  רולוגי לפרקי 

  עבר ך מ. לצור1%רות של  הסתבבור  פית זה מזה. קביעת עוצמות הגשם התבצעה עגר ואהאקלים הנבדלים גי

מ  ברויות שונותלתכנון בהסת נתונ1%השכיחות  נקבעו מקדמי מעבר על סמך  עוצמות  טי סיים סטט,  ים של 

המט בתחנות  עבור  שם  הג  ות צמעו.  רואולוגיותהגשם  זההמחושבות  שנקבעו    סקר  הנתונים  על  מתבססות 

 . מישור החוף והכרמל - 6עבור אזור 

,  1%גשם בהסתברות  ות שונות התבצע על ידי הכפלת עוצמת הנון בהסתברוי השימוש במקדמי המעבר לתכ

 : 2% צויות. למשל, עבור הסתברות שלת הרתברויובהסוצמות הגשם במקדם מעבר לע 

 

 .6ר לאזו עוצמות הגשם מובאים 

רק זמן  פ
 ת ודק

 עה סתברויות שונות מ"מ/שהוצמות גשם לע

1% 2% 5% 10% 20% 

10 216 194 166 149 122 

15 173 153 129 113 93 

20 147 130 107 93 76 

45 94 81 65 54 44 

60 81 69 54 44 36 

90 64 54 42 33 27 

120 55 46 35 27 23 
 

 קביעת ספיקות תכן ו  חישובי ספיקות שיא  .6

עד    ןקט   ןאגנ   וינ ה הפרויקט    ןאג של  ספי  1.5בתחום  חישוב   , הש קמ"ר  לאגקות  יטה  בש   יתבצע  זה  ןיא 

   .ונאליתהרצי

 ספיקות שיא בשיטה הרציונאלית  חישוב 6.1

ת הגשם בהתאם  ות לעוצמחסאשר ניתנת התייספיקות השיא מאגנים קטנים, כ תאימה לחישובשיטה זו מ

 המשוואה הבאה: מתבצע על פיוב  ש. החיהריכוז המחושב, וכן לתכסית פני השטח לזמן

Q=[CIA]/3.6 

 :כאשר
I [mm/hr]- ממוצעת המתאימה לזמן ריכוז האגן, עבור תקופת חזרה מסוימת.ם ה עוצמת הגש   

]2kmA [- יקוות. שטח אגן הה 
C[-]-  ספיקה.  מקדם 

 
 

 ם להסתברויות שונות וצמות גשע  1טבלה 
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ר  נגקה עבור עוצמת ציאל היחסי של שטח האגן, לייצר ספיטנתאר את הפוקדם הספיקה ממ •

 ת. ממסוי

 : להלן ימת מובאיםכסית מסומקדמי הספיקה עבור ת

o  90 -יקה מקדם ספים מרוצפים ואטומים לכן נקבע הם משטח  החניוןשטחים C=0. 

 

 ביעת ספיקות תכן ק 6.2

 :  שנים אחת לעשרף הינה כן לחניון/ מסו הסתברות תניתן לראות כי  1"א  על פי תמ

 
 ונאלית ציונות לפי השיטה הרקות השיא בהסתברויות שספי  ן לראות אתנית  טבלהב

 ספר  מ
 אגן

 שטח אגן
  

 קמ"ר

 מקדם
C 
  

 זמן ריכוז
 לתכנון
 דקות 

 פיקת תכן מ"ק/שניהס גשם מ"מ/שעה  עוצמת

1% 2% 5% 10% 20% 1% 2% 5% 10% 20% 

1 0.034 90.  01  216 194 166 149 122 1.86 1.68 1.43 1.28 1.05 
 

בוסים סלול לא יהיה הפרש בכמות הנגר הנוצרת במצב  כחניון אוטומכיוון ששטח החניון משמש כיום גם כן  

 צוע הפרויקט. לאחר בי מתא השטח כמות הנגר שתיווצרקיים לעומת 

 תיאור המערכת המוצעת  .7

 מערך הניקוז בשטח החניון  7.1

 

שטח החניון ויוביל אותו לכיוון שטח איגום  אשר יקלוט את הנגר הנוצר במתוכנן קו ניקוז ון בשטח החני

 . מתוכנןתת קרקעי  

לא יתוכנן בנקודה הנמוכה על מנת לאפשר חיבור למערכת הניקוז הקיימת מעל גובה קווי  שטח האיגום 

 . ז העירונית לשטח האיגוםור ממערכת הניקולאח הניקוז הקיימים וזאת על מנת שלא תתאפשר זרימה  

 חניון המתוכנן משטח ה   70%קוז יתוכנן כך שיקלוט לפחות  שטח הני

מתוכננים קולטנים   , באזור זהבאזור הגבול המזרחי של החניון תמתקבלבחניון קודה אבסולוטית נמוכה נ 

   קיימת ברחוב תמנע.וז החוברו ישירות למערכת הניקאשר י

הקיים ברחוב תמנע  מ'   1.0במסגרתה יוחלף הצינור בקוטר   אשר על פי נתוני עריית חולון מקודמת תוכנית 

 קוז בהתאם.יש לתכנן את מערכת הניה יהיה קיים במובל בעל חתך מלבני, במידה ומובל ז

 נאלית י השיטה הרציו ות שונות על פישיא בהסתברו  ספיקות  2 טבלה
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 השהיית נגר  7.2

מהנגר הנוצר בשטח תוכנית, בהתאם לחישוב במחשבון הנגר במסגרת   75%-מגדירה טיפול בכ 1תמ"א 

 מ"ק.   3,430 -תוכנית זו נדרש לטפל ב

הפיתוח של הוועדה המחוזית ועיריית חולון הינן לייצר פיתוח עתידי של בינוי עילי/ תת קרקעי  מגמות 

. היות ומובהר כי פתרון של מתקן השהייה  120במגרש זה. הנ"ל מתאפשר מכוח הוראת גמישות של תת"ל 

בתא שטח זה  תת קרקעי הינו פתרון זמני עד אשר תוכנית הבינוי תצא לפועל, סוכם מול רשות הניקוז כי 

, עבור  1מהנפח המחושב במחשבון הנגר של תמ"א   30%תחול הקלה וכי שטחי ההשהייה יתוכננו לקליטת  

 מ"ק שיושהו במתקן איגום.    1,030-חניון זה מדובר על כ

תת קרקעי להשהיית נגר תביא להקטנת הספיקות היוצאות מהחניון למערכת הניקוז   ןהקמת מתק  

 מ"ק/שנ'  0.50-כן במוצא מהחניון לאחר יישום מתקן ההשהייה כ ספיקת הת. 60% -הקיימת בכ

 

 

 םוסיכ .8

שיא   הרציונאליתחושבו  ספיקות  השיטה  לאגספיקו.  מימקוה  ןאגה עבור    ע"י  התכן  ו  נקבע הניקוז    ן ת 

  ת יכוליקוז המוצע בא לשפר את  פתרון הנ.שנים(    שרע )אחת ל  10%  ותלות בהסתברת השיא המתקבכספיקו

יצור מתקן לאיגום הנגר אשר יביא להפחתה של הספיקות המגיעות  ובוא בעת ל  ההתנקזות של החניון הקיים

הנדרש לטיפול    נפח המ  30%יטת  ל השהייה יתוכנן בנפח מתאים לקולמערכת הניקוז העירונית. מתקן לאיגום  

   . 1על פי תמ"א  

ויתוכננו  ,עמדות טיפול  מתקני שטיפה  שטח החניון  חוםבת  במידה    נגר שיווצר בשטחים אלו   ,לאוטובוסים 

   .של החניון יקוזנ למערכת ה ומנים לפני הזרמת ש פרדתלמתקן העל יתו

ן  ה או לחילופיושימוש בביובית אחת לזמן מ  תאי אגירהע"י  תוקם מערכת לתפיסת מי קיץ  בתחום החניון   

 הספיקות יופנו למערכת הביוב במידת האפשר. 
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