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 תקציר  - 1

 נשוא הדו"ח דן בפתרונות של ניקוז וויסות/שימור נגר של המתחם ברח' שלם.  ספח הניקוז נ

 המתחם גובל ברחוב שלם במערה ודרך הטיים במזרח. בצפון ובדרום מתחמים שכנים שאליהם לא ניתן להפנות נגר. 

ן  במסגרת הדו"ח מחושבות ספיקות התכן שיוצאות מהמתחם לרחוב שלם ודרך הטייסים במצב הקיים והמתוכנ

 והפתרונות למניעה של נזקים והצפות. 

וסיכום הפגישה שהייתה עם לשכת התכנון מחוז ת"א    1הגרסה הנוכחית מבוסס על הנחיות החדשות של תמ"א 

 . 09/03/2021בתאריך 

 

 נתוני רקע  – 2

 חומר רקע להכנת התכנית  -  2.1

 תכנית מדידה מצב קיים  ✓

 אתרה תכניות בינוי וכבישים של  ✓

   אתרמדידה פוטוגרמטרית של ה  ✓

 סיור ותמונות מהשטח  ✓

 .  1970י. דן, צ. רז, משרד החקלאות, תש"ל  – אל רמפת חבורות קרקע של מדינת יש  ✓

 . 2020תמ"א אחת , ינואר  ✓

 1997-טפונות, התשי"ח יחוק הניקוז והגנה בפני ש ✓

 

 ייעודי קרקע  -  2.2

 כדלקמן   הם התכנית בהתאם לתקנון ייעודי הקרקע של התכנית 

 

 מצב מאושר 
 יעוד ר"מ אחוזים 

 מגורים  3,359.49 100

כ"סה 3,359.49 100  

 

 מצב מוצע 
 יעוד ר מחושב"מ אחוזים מחושב 

 מבנים ומוסדות ציבור  1,300.34 38.71

 ' מגורים ד 2,059.14 61.29

כ"סה 3,359.49 100  
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 תיאור הסביבה  -  2.3

 בין כיכר הרב פרדס לרחוב השלם מצפון לכיכר.  המתחם נמצא ברחוב שלם מדרום למפגש  

 מ' למרכז המתחם.   120-במרחק עד לכיכר כ 

מדרום וצפון   ניצב לרחובשני מבנים נמצאים בהמתחם הקיים כולל מבנה אחד במקביל לרחוב שלם וצמוד.  

 לכיוון דרך הטייסים  מערבה פונה בהתאמה ויוצרים חצר סגורה משלושה כיוונים ש

 רצ"ב תמונות של המתחם:  

 מבט מרחוב הטייסים אל המתחם  

 

 החצר הפנימית במתחם  
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 מערכת ניקוז עירונית  

מערכת ניקוז עירונית קיימת מתחילה במפגש הרחובות הרב פרדס ושלם. משם קו הניקוז הולך דרומה ברחוב  

 שלם. לכיוון רחוב אחד העם.  

 רצ"ב תמונות מהאזור 

שלט שמצביע על עבודות ניקוז שבוצעו בקטע בין כיכר   מערכת קולטנים בנקודה הנמוכה בכיכר הרב פרדס  
 מדרום לפרוייקט(  פרדס לאחד העם ברחוב שלם )

  

 

 

 קרקע    -  2.4
 ת שקיימות בשכונה הם :  והקרקעות לפי מפת "חבורות הקרקע השכונה הקרקע  גבהתאם לסיוו 

 1טבלה מס' 

 מפת חבורות הקרקע של ישראל  י סוגי קרקעות לפ

 שם הקרקע  סימול 

E3   חמרה 

 

 תיאור מפורט של סוגי הקרקעות ראה בנספח ב' בסוף הדו"ח. 
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 הידרולוגיה   -  2.5

 משטר גשמים  -  2.5.1

בית דגן מדרום  תחנת צפונית מזרחית,  שדה דבתחנת  תחנות גשם  שלוש פועלות ליד הפרויקט המתוכנן 

 : שדה תעופה נתב"ג מדרום מזרח  ותחנת

4.8  " 

6.4  " 

8.6  " 
     
    
   " 

     
    
      

     
        

   

    14-16
      

 

 

 ניתוח עוצמות הגשם עבור נתוני המדידה של התחנות הוכן עבור חברת נתיבי ישראל.  

טבלת עוצמות הגשם בהתאם לזמן הריכוז והסתברות אשר הוכנו עבור התחנות נלקחו מתוך האתר של  

 נתיבי ישראל. 

  ' בטבלאות מפורטות של עוצמות הגשם כתלות בזמן הריכוז והסתברות תכן של התחנות ראה בנספח 

 בהמשך הדו"ח. 

 נתונים כללים של תחנות המדידה ראה טבלה להלן :  

 2טבלה מס' 

 שדה דב, בית דגן ולוד שדה תעופה נתוני תחנת הגשם של 

מרחק   מס' שנים  שנות תצפית  רום התחנה  שם התחנה 
 מהפרויקט  

 6.4 58 41-03 +4 שדה דב 

השירות  בית דגן 
 המטאורולוגי 

30+ 62-03 40 4.8 

 8.6 53 36-03 +50 לוד שדה תעופה  
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 שנמדדו בתחנה בהתאם לפרקי הזמן השונים : מקסימליות של עוצמות גשם אות בלט רצ"ב 

 3טבלה מס' 

 למשכי גשם שונים  שדה דבעוצמות גשם מדודות בתחנת 

 תאריך  עוצמת גשם   תאריך  עוצמת גשם   פרק זמן 

  מ"מ/שעה   מ"מ/שעה  דקות 

5 174.5 03/12/1963 147.4 19/12/1949 

10 159.6 03/12/1963 103.3 20/01/1962 

15 127.9 03/12/1963 101 20/01/1962 

20 100.1 03/12/1963 99.3 20/01/1962 

30 81.7 20/01/1962 69.8 03/12/1963 

 

 4טבלה מס' 

 למשכי גשם שוניםבית דגן השירות המטאורולוגי  עוצמות גשם מדודות בתחנת 

 תאריך  עוצמת גשם   תאריך  עוצמת גשם   פרק זמן 

  מ"מ/שעה   מ"מ/שעה  דקות 

5 169 05/12/1974 160.4 09/11/1986 

10 121.9 30/11/1991 103.4 09/11/1986 

15 109.7 30/11/1991 86.5 24/11/1992 

20 87 30/11/1991 79.4 24/11/1992 

30 72.3 24/11/1992 62.5 21/01/2003 
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 5טבלה מס' 

 למשכי גשם שונים לוד שדה תעופה עוצמות גשם מדודות בתחנת 

 

 תאריך  עוצמת גשם   תאריך  עוצמת גשם   פרק זמן 

  מ"מ/שעה   מ"מ/שעה  דקות 

5 170.8 15/12/1992 149.9 16/04/1981 

10 105.3 16/04/1981 102.7 15/12/1992 

15 92.2 22/02/1939 84.4 16/04/1981 

20 82.4 22/02/1939 73.9 16/04/1981 

30 67.4 24/11/1992 62.7 22/02/1939 

 

 

 ניתוח וקביעת המלצות לתחנת גשם מייצגת בפרויקט 

 כל שלושת התחנות שהוזכרו לעיל הן עם רקורד נתונים ארוך של מדידה לאורך השנים.  

+ וקרוב יותר במרחק מקו החוף לתחנת בית דגן והנמצא באותו רום  30 - + 32הפרויקט נמצא ברומים של 

 כמו תחנת בית דגן .  

חנה מייצגת עבור  בית דגן השירות המטאורולוגי כתמהאמור אנו ממליצים על ממוצע של תחנות גשם 

 החישובים ההידרולוגים של הפרויקט.  

 

 כושר חדור קרקע  – 2.5.2

 בהתאם לנתוני התחנה לחקר הסחף מקדמי הנגר של הקרקעות הם :  

 6טבלה מס' 

 מקדמי נגר קרקעות לפי התחנה לחקר הסחף 

 מקדם נגר  סוג הקרקע 

E3 0.38 
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 מודל הידרולוגי לחישוב ספיקות תכן  – 2.5.3

 CIAמודל 

מודל החישוב של ספיקות תכן שמתאים לשטחי אגן היקוות קטנים שמשלבים בתוכם שטחים בנויים  

)הנוסחה הרציונאלית( בהתאם למקדמים שפותחו בארה"ב מדינת   CIAושטחים פתוחים הוא מודל 

 קליפורניה אשר בחלק גדול ממנה מזג האוויר דומה למזג האוויר שקיים בארץ ישראל.  

 הבסיסית לחישוב ספיקת התכן היא כדלקמן :  הנוסחה 

6.3

CIA
Q = 

 כאשר  

Q  –  )'ספיקת תכן )מ"ק/שנ 

I  –  )עוצמת גשם )מ"מ'/שעה 

A –  )שטח אגן היקוות )קמ"ר 

C –  מקדם נגר 

 

 עוצמת גשם 

הלאומית   בחברה  שהוכן  העדכני  הניתוח  מתוך  נלקחו  האגנים  של  התכן  ספיקות  לחישוב  הגשם  עוצמות 

תחנת בית דגן  לדרכים בישראל לתחנות גשם נבחרות בישראל. התחנה שמייצגת את אזור בפרויקט היא  

 .  לעיל 2.5.1ראה סעיף 

 1 טבלת עוצמות גשם לפי זמני ריכוז והסתברויות תכן ראה בנספח

 
 ( Tc)  זמן ריכוז

 KIRPICHזמן הריכוז לפי נוסחת 

 דקות.   10 – זמן ריכוז מינימאלי 
 

 מקדמי נגר 

 :  . המקדמים הבסיסיים  הם כדלקמןקליפורניה    מקדמי נגר נלקחו בהתאם להמלצות מדריך התכנון של מדינת

 7טבלה מס' 

 CIAמקדמי נגר מודל 

 מקדם חידור  תיאור השטח 

 0.80 מתוכנן /בנוי קיים

 0.80 אספלט 

למרתף/ריצופים   מעל  גינון 
 קיימים 

0.50 

 0.15 פתוח/מגונן  
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 ספיקות תכן מצב קיים – 2.5.4

 פילוג השטחים בנקודות בדיקה במצב קיים:  

 8טבלה מס' 

 קלל ופילוג שטחים בנקודות הבדיקה זמן ריכוז ומקדם נגר מש

 נקודה

שטח  
 האגן 

 זמן ריכוז 
 אחוז שטח 

מקדם נגר  
 משוקלל 

 ריצופים שטח בנוי  דקות  קמ"ר 
חנייה 
 אספלט 

  מגונן

רחוב  
 הטייסים 

0.0027 10 32% 10% 0% 59% 0.41 

רחוב  
 שלם 

0.0010 10 38% 7% 0% 54% 0.44 

 

 9טבלה מס' 

 5%ו  10%, 20%ספיקות תכן מצב קיים בהסתברויות של 

 נקודה

20% 10% 5% 

מקדם 
 נגר 

עוצמת  
 גשם 

 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

מקדם 
 נגר 

עוצמת  
 גשם 

 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

מקדם 
 נגר 

עוצמת  
 גשם 

 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

רחוב  
 הטייסים 

0.39 77.5 0.023 0.41 91.6 0.028 0.43 106.2 0.034 

רחוב  
 שלם 

0.42 77.5 0.009 0.44 91.6 0.012 0.46 106.2 0.014 

 

 

 10 טבלה מס'

 1%ו   2%ספיקות תכן מצב קיים בהסתברויות של 

 נקודה

2% 1% 

מקדם 
 נגר 

עוצמת  
 גשם 

 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

מקדם 
 נגר 

עוצמת  
 גשם 

 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

רחוב  
 הטייסים 

0.47 127.2 0.045 0.49 143.7 0.053 

רחוב  
 שלם 

0.50 127.2 0.018 0.53 143.7 0.022 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 11 06 -גירסה 

 

 מצב מתוכנןספיקות תכן  – 2.5.5

 

 11טבלה מס' 

 מצב מתוכנן  קלל ופילוג שטחים בנקודות הבדיקה זמן ריכוז ומקדם נגר מש

 נקודה

שטח  
 האגן 

 זמן ריכוז 
 אחוז שטח 

מקדם נגר  
 משוקלל 

 ריצופים שטח בנוי  דקות  קמ"ר 
גינון מעל  

 מרתף 
 פתוח 

101.1 0.0015 10 69% 0% 18% 12% 0.67 

101.2 0.0003 10 0% 100% 0% 0% 0.90 

301.1 0.0013 10 74% 0% 0% 26% 0.63 

301.2 0.0003 10 0% 100% 0% 0% 0.90 

יציאה  
לרחוב  

 שלם 
0.0034 10 58% 18% 8% 15% 0.70 

 
 

 12טבלה מס' 

 5%ו   10%, 20%בהסתברויות של  מתוכנןספיקות תכן מצב 

 נקודה

20% 10% 5% 

מקדם 
 נגר 

עוצמת  
 גשם 

 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

מקדם 
 נגר 

עוצמת  
 גשם 

 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

מקדם 
 נגר 

עוצמת  
 גשם 

 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

101.1 0.67 77.5 0.021 0.67 91.6 0.025 0.70 106.2 0.67 

101.2 0.90 77.5 0.005 0.90 91.6 0.006 0.95 106.2 0.90 

301.1 0.63 77.5 0.017 0.63 91.6 0.020 0.66 106.2 0.63 

301.2 0.90 77.5 0.007 0.90 91.6 0.008 0.95 106.2 0.90 

יציאה  
לרחוב  

 שלם 
0.70 77.5 0.050 0.70 91.6 0.060 0.73 106.2 0.70 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 12 06 -גירסה 

 

 
 13טבלה מס' 

 1%ו  2%בהסתברויות של מתוכנן ספיקות תכן מצב 

 נקודה

2% 1% 

מקדם 
 נגר 

 עוצמת גשם 
 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

מקדם 
 נגר 

 עוצמת גשם 
 מ"מ/שעה 

 ספיקה
 מ"ק/שנ'

101.1 0.77 127.2 0.040 0.80 143.7 0.047 

101.2 1.04 127.2 0.010 1.08 143.7 0.012 

301.1 0.73 127.2 0.032 0.76 143.7 0.038 

301.2 1.04 127.2 0.012 1.08 143.7 0.015 

יציאה  
לרחוב  

 שלם 
0.80 127.2 0.095 0.84 143.7 0.112 

 
 

 כנית המוצעתותיאור הת – 3

 הסתברויות תכן לתכנון הניקוז  –  3.1

הנחיות להכנת מסמך ניהול   – 4ב'/נספח  תמ"א אחת, הסתברויות התכן לתכנון מתקני הניקוז נלקחו מתוך 

 :   4.2נגר, טבלה בסעיף 

 

 14טבלה מס' 

 קריטריונים לתכנון מערות ניקוז 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 13 06 -גירסה 

 

 מהטבלה נלקח כדלקמן :  

 ( 20%שנים )  1:5תקופת חזרה לתכנון מערכת הניקוז  •

שנה    1:100 – + של המבנים והגנה על כניסות למרתפים תת קרקעיים 0.00קביעת תקופת חזרה ל  •

(1% .) 

 

 תיאור מערכת הניקוז  –  3.2

 כללי  

 מ"ר.   604 - והשהייה בהיקף של כבתחום המגרשים החדשים לבנייה נשאר שטחים פתוחים שמתאימים לחלחול 

השטחים של המבנה, הריצופים והגינון מעל המרתפים יופנו אל השטחים שמיועדים לחלול והשהייה להשהיית  

 הנגר.  

הנגר ייקלט בתחום המרתף ובאמצעות תחנת סניקה יחובר אל מערכת וויסות הנגר   –רמפות הירידה למרתפים 

 והחלחול שמתוכננת.  

 .  5ף ראה בהמשך בסעי

 

 השפעות צפויות על הסביבה   – 4

 בנקודות הבדיקה את השפעת הבינוי על הספיקה  בטבלה הבאה יש השוואה  

 ( 20%שנים )  1:5ההשפעה נבדקה לתקופת חזרה של 

 15טבלה מס' 

 שינוי ספיקות תכן במוצאי הניקוז ונקודות הבדיקה  

 נקודה 

 מצב מתוכנן מצב קיים  

 )מ"ק/שני'( ספיקה  ספיקה )מ"ק/שני'( 

 0.000 0.023 דרך הטייסים

 0.112 0.009 רחוב שלם 

 

 

 משמעויות :  

כתוצאה מהבינוי החדש והפניית הגגות לכיוון   .מגדיל משמעותית את הספיקה אל הרחוב התכנון  –  רחוב שלם 

 בהמשך הדו"ח.  5הרחוב. פתרון להגדלת כמויות הנגר ראה בסעיף 

   הטייסים לא מתוכננים להגיע עודפי נגר. לכיוון רחוב   – רחוב הטייסים 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 14 06 -גירסה 

 

 

 אמצעים למניעת נזקים   – 5

 שמירה הגנה וניצול מיטבי של משאבי המים   7סעיף   – 1תמ"א 

 ניהול מיטבי של מי נגר עילי והעשרת מי תהום   – 7.1תת סעיף 

 

מבוסס על השהייה וחלחול בשטחים המגוננים שבתחום התכנית  שמיועדים גם   פתרון ניהול הנגר בתכנית 

 לשימוש ציבורי משבים אמצעים לאגירה והשהייה כפי שיפורט בהמשך.  

 

 דונם.   3.359-סה"כ שטח 

 דונם.    2.855 –  + אספלט   שטח בנוי

    חמרה  –קרקע 

 ת"א  – פוליגון גשם 

 מ"מ 145.8 -  2%כמות נגר יממתי בהסתברות  

- יומי שהוא כ   של הנגר  50%באזור ת"א נדרש טיפול בשיעור של ( רגל החישוב החדש )עדיין לא בתוקףלפי ס

 מ"ק.   197

 :  של מנהל התכנון רצ"ב מתוך סרגל החישוב 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 15 06 -גירסה 

 

 

 

 

 

 חלוקת ניהול נגר בהתאם למגרשים  

 חלוקת ניהול הנגר בתחום התוכנית בהתאם למגרשים כדלקמן:  

 16טבלה מס' 

 חלוקת ניהול נגר במגרשים 

 שטח מגר  מגרש 

 דונם

 כמות נגר לניהול 

 מ"ק 

 ר גאחוז הנפח לניהול נ 

% 

101 2.000 120 59.1% 

301 1.359 83 40.9% 

 100.0% 203 3.359 סה"כ

 

  

3.359שטח תכנית בדונם:

2.855שטח בנוי בדונם בתכנית:

חמרהסוג קרקע:

145.8מ"מ גשם ליום:

0.26מקדם נגר לשטח הפתוח:

0.80מקדם נגר כולל:

394נפח נגר מחושב במ"ק:

%50% מהנגר הנדרש לניהול:

197יעד נגר לתכנון במ"ק:

נתוני ביניים מחושבים
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 16 06 -גירסה 

 

 

 חלחול דרך הקרקע  

 :  1השטחים הפתוחים/מגוננים בהתאם לנוסחה הבאה חישוב החלחול דרך 

 

[𝐴𝑖𝑛𝑓 +
𝑃 × 𝑑

2
] × 𝑈 × 𝐾ℎ 

 

 כאשר:  

 - 𝐴𝑖𝑛𝑓 )301ו   101)ללא המרתפים המונמכים( במגרשים הכוונה לשטח הפתוח   –שטח החלחול )מ"ר . 

   𝑃 –  )'בגלל שאין מדובר באגירה לגובה רב ואין חלחול   0נלקח ערך של   – היקף מורטב של שטח החלחול )מ

 מהצדדים בשל הקירות התומכים שסובבים את השטחים הפתוחים  

   𝑑 –    )'לא רלוונטי ראה לעיל .  - גובה המים בשטח החלחול )מ 

  𝑈 –    ה לעיל.  של הנוסח  1בהתאם להמלצות בהפניה   1.0נלקח מקדם = -מקדם תיקון למוליכות הידראולית 

   𝐾ℎ  -  של הנוסחה לעיל, נלקח ערך    1מוליכות הידראולית של הקרקע  )מ"מ/שעה( בהתאם להמלצות בהפניה

 מ"מ/שעה.  100של 

 

 כדלקמן   םמגרשים של התוכנית הנתוני החלחול ב

 17טבלה מס' 

 נתוני חלחול בשטח הפתוח במגרש 

 שטח פנוי לחלול  מגרש 

 מ"ר 

 ספיקת חלחול שעתי 

 מק"ש 

 להשלמת חלחול זמן 

 שעות 

101 181 18.1 6.6 

301 323 32.3 3.6 

 

  

 
1 WSUD - Engineering Procedures Stormwater, Melbourne water 2005 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 17 06 -גירסה 

 

 

 איגום  

 . 2%איגום יתוכנן לשעת שיא בהסתברות של 

 מנפח האיגום הופחת החלחול השעתי של השטח.  

 18טבלה מס' 

 איגום נתוני 

 שטח מגרש  מגרש 

 מ"ר 

 כמות גשם שעתית 

 מ"מ/שעה 

 לאיגום כמות נגר 

 מ"ק 

101 2.000 48.5 79* 

301 1.359 48.5 34* 

 

 * הופחת מכמות הנגר השעתית נפח החלחול השעתי.  

 

   101במגרש   םאיגו

 מהנפח.   30%ע"י אחסון בחללים שהם הנגר מהגגות יגיע לשכבת חצץ אשר מאפשרת את האיגום הזמני   איגום

 ס"מ.   60-זה דורש שכבת חצץ בעומק ממוצע של כמ"ר.  453ם בשטח של ו מ"ק של איג 79סה"כ נדרש 

מ"מ שיאפשר קליטת עודפי נגר והעברתם דרך   Ø250באזור שמיועד לחלחול יתוכנן גם קו צינור שרשורי של 

 שוחה עם מכסה רשת לכיוון הרחוב כמפורט בתוכנית.  

 

   301איגום במגרש 

ון המפורט של המתחם הציבורי בכפוף  האיגום במגרש יבוצע באמצעים שייבחר ע"י המתכנן במסגרת תכנ

 לעקרונות שתוארו לעיל.  
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 18 06 -גירסה 

 

 101מגרש פרטי ניהול נגר 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 19 06 -גירסה 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 20 06 -גירסה 

 

 
 

 ניקוז מרתפים 

ניקוז המרתפים יתוכנן כך שהרמפות המתנקזות אל המרתף ייקלטו במערכת תיעול ויגיעו לתחנת שאיבה  

 במרתף.  

 .  1%ומשאבות מתאימות להסתברות של  2%תחנת השאיבה תהיה בנפח קיבול של יממת גשם בהסתברות של 

 הנגר מתחנת השאיבה יגיע אל מתחמי האיגום שמתוכננים לעיל 

 רצ"ב טבלה ובא הספיקות המומלצות למשאבות ונפח האגירה הדרושים :  

 19טבלה מס' 

 נפחי אגירה וספיקת משאבות  

 ספיקת משאבות  * חירום(  +  ירה )תפעוליגנפח א מיקום 

 מק"ש 

 45 40 101מגרש 

 55 50 301מגרש 

 

*  ניתן להקטין את נפח אגירת החירום באישור מהנדס העיר לאחר שהוגדרה שעת הגעה מחייבת מרגע תקלה  

 שמקטינה את כמות הזמן הנידרש לתיקון התקלה. 

 

 מרתפים ל+ של מבנה וכניסה  0.00

 ס"מ מרום שפת הרחוב הנמוכה במגרש.    50בתכנון המתחם יש לדאוג שהכניסה למבנים תהיה ברום של לפחות 

רמפת הכניסה בהשקה עם  ס"מ מרום הרחוב בנקודה הנמוכה של  30חניונים תת קרקעים תהיה לפחות לכניסה 

 שפת הרחוב.  
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 21 06 -גירסה 

 

 

 םסיכו

 לא יוצא מתחום המגרש ומחלחל לתת הקרקע.    2%ל בהתאם לתכנון של ניהול הנגר בגשם יממתי בהסתברות ש

יגלוש לרחוב שלם. ברחוב הטייס לא יגיעו עודפי נגר כלל בגלל    1%המשמעות שרק עודף גשם בהסתברות של 

 המרתף שקיים בגבול עם הרחוב.  

בחיבור של גבול התוכנית לרחובות   1%בטבלה הבאה מפורטים תוצאות שינוי הספיקות בהסתברות של 

 כים:  הסמו

 

 20טבלה מס' 

 שינוי ספיקות תכן במוצאי הניקוז ונקודות הבדיקה  

 נקודה 

 מצב מתוכנן מצב קיים  

 ספיקה )מ"ק/שני'(  ספיקה )מ"ק/שני'( 

 0.000 0.053 דרך הטייסים

 0.017 0.022 רחוב שלם 

 

מקטנה את הנגר הצפוי לרחוב והוא יגיע    5מהטבלה לעיל עולה שיישום מדיניות ניהול הנגר  כפי שהוצגה בסעיף 

 שנה(.    50-ל  1) 2%רק באירועי קיצון שקטנים מהסתברות של 

 

 

 הנחיות נוספות :  

בהתאם לבדיקות המפורטות של הקרקע בקידוחים שיבוצעו במתחם והערות יועץ הביסוס יש לעדכן   ✓

 לעיל.    5תכנון ולהתאימו לדרישות כך שיענה על כמויות הנגר, והילוך הגאות שחושב במסגרת סעיף 

מחייב הוספה של צינורות תת קרקעיים מחוררים או פתרון אחר שמפצה על  בחצץ הקטנת נפחי הוויסות  ✓

 אובדן הנפח.  
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 22 06 -גירסה 

 

 נספחים

 תחנות גשם מייצגות   – נספח א' 

 
 שדה דב נת גשם  תח

 פרק זמן 

 דקות 

 הסתברות )%(

0.5% 1% 2% 3% 5% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95% 99% 

5 195.3 179.8 164.0 155.2 143.5 127.4 110.5 100.3 91.8 84.7 78.3 72.0 65.6 56.8 51.9 43.1 

10 151.4 138.1 124.5 116.9 107.1 93.8 80.1 72.0 65.3 59.9 54.9 50.2 45.4 39.0 35.5 29.3 

15 140.7 123.8 108.3 99.7 88.9 75.8 62.9 56.0 50.5 46.3 42.8 39.6 36.4 32.6 30.7 27.5 

20 125.4 109.8 95.5 87.5 77.7 65.5 53.9 47.7 42.6 38.8 35.8 32.9 30.1 26.7 25.0 22.3 

30 90.9 81.8 72.6 67.5 61.1 52.4 43.5 38.3 34.1 30.7 27.7 24.9 21.9 18.1 16.1 12.7 

45 67.3 60.8 54.3 50.6 45.8 39.5 32.8 29.0 25.8 23.2 20.8 18.6 16.3 13.3 11.7 8.8 

60 59.7 53.6 47.6 44.2 39.7 33.8 27.7 24.1 21.1 18.7 16.5 14.5 12.4 9.6 8.1 5.5 

90 57.6 49.3 41.7 37.4 32.3 25.9 19.9 16.6 14.0 12.1 10.5 9.0 7.6 6.0 5.1 3.7 

120 54.1 44.9 36.6 32.2 27.1 21.0 15.6 12.9 10.8 9.3 7.9 6.7 5.4 4.2 3.6 0.0 

180 45.7 37.2 29.7 25.8 21.3 15.9 11.2 8.8 6.9 5.5 4.2 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

240 30.9 25.8 21.1 18.5 15.5 11.7 8.1 5.9 3.9 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 58 – מס' שנים  41-03 – שנות תצפית  + 4 –רום  נתוני תחנה 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 23 06 -גירסה 

 

 
 
 
 

 השירות המטאורולוגי   –בית דגן נת גשם  תח

 פרק זמן 

 דקות 

 הסתברות )%(

0.5% 1% 2% 3% 5% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95% 99% 

5 235.1 209.9 187.0 173.8 157.4 136.8 116.2 105.1 95.9 88.9 82.9 77.4 71.9 64.9 60.9 55.5 

10 162.1 143.7 127.2 117.7 106.2 91.6 77.5 69.9 63.8 58.9 55.0 51.4 47.7 43.4 41.1 37.5 

15 132.2 117.6 104.3 96.7 87.1 75.2 63.3 56.8 51.5 47.4 44.0 40.8 37.6 33.5 31.2 28.1 

20 111.9 99.9 89.0 82.7 74.8 64.8 54.8 49.2 44.6 41.2 38.1 35.2 32.4 28.8 27.0 23.9 

30 92.4 82.2 73.0 67.6 60.9 52.5 44.0 39.2 35.3 32.4 29.8 27.3 24.9 21.9 20.3 17.7 

45 71.0 63.2 56.0 51.9 46.7 40.1 33.5 29.8 26.8 24.5 22.4 20.5 18.7 16.3 15.0 13.0 

60 62.7 55.2 48.5 44.7 39.9 33.8 27.9 24.7 22.1 20.1 18.4 16.8 15.3 13.0 11.5 10.7 

90 43.7 39.5 35.3 33.0 29.9 25.9 21.7 19.2 17.2 15.5 14.0 12.6 11.2 9.3 8.3 6.4 

120 37.5 33.7 29.9 27.7 25.1 21.4 17.8 15.6 13.9 12.5 11.2 10.1 8.8 7.3 6.5 5.0 

180 24.5 22.6 20.6 19.4 17.8 15.6 13.1 11.5 10.2 9.0 7.9 6.6 5.2 2.6 0.8 0.0 

240 23.3 20.9 18.5 17.1 15.4 12.9 10.4 8.9 7.6 6.4 5.2 3.9 2.2 0.0 0.0 0.0 

 40 – מס' שנים  62-03 – שנות תצפית  + 30 –רום  נתוני תחנה 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 24 06 -גירסה 

 

 
 לוד שדה תעופה  נת גשם  תח

 פרק זמן 

 דקות 

 הסתברות )%(

0.5% 1% 2% 3% 5% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95% 99% 

5 199.7 177.3 157.0 145.3 130.6 112.1 93.7 83.4 75.0 68.7 63.1 57.9 52.8 46.4 43.0 37.5 

10 136.3 123.0 109.8 102.5 93.2 80.7 68.1 60.7 54.8 49.9 45.7 41.6 37.5 32.2 29.4 24.5 

15 124.3 109.6 96.3 88.7 79.2 67.3 55.4 49.1 43.9 39.8 36.4 33.3 30.2 25.8 23.1 20.9 

20 116.5 101.0 86.9 79.0 69.5 57.8 46.8 40.8 36.3 32.8 29.9 27.3 24.8 21.8 20.3 18.1 

30 101.5 86.9 73.6 66.4 57.8 47.2 37.6 32.5 28.5 25.6 23.3 21.2 19.1 16.9 15.7 14.0 

45 74.8 64.9 55.8 50.7 44.5 36.8 29.4 25.4 22.2 19.8 17.8 16.0 14.2 12.0 10.9 9.2 

60 62.9 54.4 46.5 42.2 36.8 30.2 23.8 20.4 17.7 15.6 13.9 12.4 10.9 9.0 8.1 6.6 

90 42.5 37.3 32.5 29.8 26.3 22.0 17.6 15.1 13.1 11.6 10.3 9.0 7.8 6.2 5.4 4.1 

120 43.4 36.7 30.7 27.4 23.6 18.9 14.6 12.4 10.7 9.4 8.3 7.2 6.1 5.0 4.3 0.0 

180 42.5 34.5 27.6 24.0 19.9 15.1 11.0 8.9 7.3 6.0 5.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

240 38.1 30.7 24.2 20.8 17.0 12.5 8.6 6.5 4.9 3.7 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

 50 – מס' שנים  36-03 – שנות תצפית  + 50 –רום  נתוני תחנה 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 25 06 -גירסה 

 

 חלוקה גיאוגרפית של ארץ ישראל    –' בנספח 
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 1783, רג/ 16-14התחדשות עירונית מתחם שלם 

 נספח ניקוז

 

 21-יוני 26 - 26 06 -גירסה 

 

 
 תיאור חבורות קרקע  – ג' נספח 
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