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     כללי, עיקרי דברים ומסקנות .1

וב ראש פינה  תחדשות עירונית במתחם רחהלעותי  מ זמת כיום פרויקט מש"קרסו נדל"ן יו  חברת

  הינו שטח עליו מצויים ם  דונ  22ה כ  ח זמשט  דונם.  30התוכנית כולה כוללת שטח של כ    בחולון.

ועוד    םמבני בחלקו המזרחי של מתחם רחוב ראש  דונם בו נמצא פארק    8של כ  שטח  קיימים 

דונם)    6.5ק הדרומי של הבינוי הקיים (כ  החל.  לכיוון מזרח כנית מתנקז  ופינה. עיקר תחום הת

    נקז ניקוז טבעי לצד דרום לכיוון רחוב ברקאי מיכאל. מת

פרויקט בתחום תשתיות הניקוז הועלה על ידי עיריית חולון  לגבי מטלת הירור מוקדם  ב  רתגסבמ

האבסולהצו בשקע  בטיפול  הקיים  רך  ההסתדרות    המצויוטי  רחוב  לכתובת   . 113-115בסמוך 

בר ילדונם, רובו מכיוון רחוב מוה  350של כ  טי בתחום הכביש המנקז אליו שטח  ואבסולהשקע  ה

  מטר.   23.0בשקע  "ק פבה . גו לשקע גם מדרום נקז תמשטח המלק . חליואם  יצביוהרחובות הנ

וטי בתחום רצועת הדרך  ריית חולון נקבע כי בכל שקע אבסוליית ניהול הנגר בעלוגועל פי מתוד

)LOW POINT  בל  ויסות שנפחו כנפח המים המתקו  נדרש להקים איגוםי הכבישים)  בפי מהנדס

. האיגום יהיה איגום צד ולא ברצועת   1%ע בנדירות  רולאי  5%רות  הנפח בין אירוע בנדימהפרש 

בע כי  נית נקכושל הת  ץ לתחום הקו הכחולהדרך. על אף ששקע רחוב ההסתדרות מצוי מחו

  וכנית.  שצ"פ המצוי בתחום הקו הכחול של התאיגום בתחום ה האת הקמת תשקלל  נית כוהת
  

     חולון   113 דרותלרחוב ההסת   וםמדר ת יבורם הגינה הצימיקו   1איור 

  

  

טלות התכנון ותועלות  מר של  המוקדמים שבוצעו על ידי צוות התכנון בהקש  הבירוריםבסיכום  

רייה כי הפרויקט  יינה, נקבע על ידי העפת העירונית ברחוב ראש  דשוההתחציבוריות מפרויקט  

  .113/115 תרוההסתדוב  רח עק י המצטברים בשיבחן הקמת אוגר תת קרקעי לוויסות מי נגר עיל

ח)  הניגרים  פר העילי (ספיקה ונ הנג ת  עוצמלכמת את  הנוכחיוגי  הידרול  דו"חמטרתו של 

האב  ברחולוטי  סלשקע  למתוד  בעיר.  113/115ת  ההסתדרו  ובהמצוי  לוגיה  ובהתאם 

הנדרש  פנ  חישוב  , העירונית הוויסות  הידר  באמצעותח  שונים   רף וג מודל  חזרה  .  ולזמני 

הידראול חישגם    א מוב  בנוסף ל י  וב  או גראשוני  המים  פבי  הטיית  קרקעי ן  התת    לאוגר 

  . תשו ההתחד ם עבור מתח גם אוגר בחשבון  גר הובאמת. בחישוב האומהתשתית הקיי
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ניהול הנגר שנקבע בער:   המתודולוגי פי מתווה  ידי הנהלת אגף ההנדסה,  על  חולון על  יית 

העיקרון למניעת  ימת,  יקית ניקוז  תשתעם    טי המנקז אליו מיםומצוי שקע אבסול  בובכל מקום  

)  5%שנה (הסתברות    1:20של תשתית ניקוז המתאימה לאירוע של    בשילו פה יכלול  צסיכוני ה

וויסות   לצרכי  משלים  אוגר  התכן  נפחי ובנוסף  קריטריון  של  לאלו  מעבר  הוויסות  מים  ערך   .

בדו"ח  .   1%  לש  תברו והסת  5%בהסתברות של  המחושב בין אירוע  נקבע כהפרש נפח המים  

    . ותאם למשך הגשםהמהידרוגרף פח הנגר מבוסס על גישת ישוב ננוכחי חה

    לוגי הנוכחי:ו ן עיקרי הדוח ההידרלהל

דד במספר כלים שונים.  שטח המתנקז לשקע רחוב ההסתדרות נמה:  וגייםנים הידרולת שמ

של    ם שטח מה  םדונ  342השטח המתנקז נמדד להיות  השטח נמדד על בסיס ניתוח קווי גובה.  

ו    ת הניצבים לו)  בוו (בעיקר מציר רחוב מוהליבר והרח  ם מצד צפון לשקע ההסתדרותדונ  222

. מאחר והחלק הדרומי התורם מי נגר עילי  מרחוב ההסתדרות ומהחלק הדרומי לשקעדונם    120

 –ר  גקדם הנר (מי הנגמדני, נקבעו מקוף מזה של החלק הצפובינוי מעט פחות צפ  כולל  עלשק

עבור החלק הדרומי פחותים    צר)היורד לנגר הנוהגשם   ר את היחס שביןמימדי המגדי לע םדמק

  .  בהתאמה) 0.77ו  0.73(  מאלו של החלק הצפוני

היא    15עבור גשם שמשכו  ך החישוב:   מהל והסתברותו  הניגר    5%דקות  חושב הנגר העילי 

פעמים    2.67שווה ל   וכשמ ף שרג. נפח המים מחושב על בסיס הידרונפח)יצון וק  תקלשקע (ספי

הגשם.   זהמשך  מהידורגרף    משך  גשם    SYNDERנובע  לאירוע  הנגר  תגובת  לחישוב  המתאים 

ור גשם  חישוב דומה נעשה עבהכלוא מתחת לגרף.    שטח . נפח המים הוא ה בשטחים עירוניים

נתוני עבודת מינהל התכנון עוצמת 1%סתברותו היא  שה    1%הגשם להסתברות של    . על פי 

  מ"מ/שעה.   84.5העוצמה היא   5%תברות מ"מ ועבור הס  112.6היא 

הקיימת:  הקיי  התשתית  מיוהתשתית  ההסתדרות  ברחוב  לנגר  עמת  מענה  לתת  מים  דת 

  מובלים:  2רכבת מ מו. התשתית הקיימת שנה (קריטריון התכנון בעיר)  1:20שמקורו בגשם של 

   וחנק ת  צומ  מערבה עד רחובס"מ המוביל את המים    125צינור עגול בקוטר ך  בהמש ין 

    ר. מ" 1.22זרימה זה שטח חתך   ורנלצי.  רחוב חנקיןלאורכו של 

   עד פינת רחוב דגניה ולאחר מכן דרומה  ביל את המים  המו  0.6* 2.6מובל מלבני במידות

    ר. מ" 1.56זרימה זה שטח חתך  למובללאורך רחוב דגניה. 

 מובלים  ה  סכומי של שני  קוזינ. כושר הד לשניחא ריםובלים לא קשובמצב הקיים שני המ

    . שנה 1:20שזמן חזרתו הוא עבור נגר  ם לנדרש את המ"ק/שניה, ב  6.1חושב להיות

  ת ח המים חושב להיו המצבים. נפנקבע כנפח המים המייצג את ההפרש בין שני    נפח הוויסות:

ח  נפ   וכי   נפח המים הדינאמיערך זה מייצג את  יש לזכור כי  מ"ק.    2,050לצרכי תכנון  ק.  "מ  2,030

  ת הבאות:  מהסיבוול להיות גדול יותר להמתקן ע

   הוויסות למתקן  הכניסה  מרום  הנדרש  הנפח  את  להתאים  הכנהצורך  יהיה  סי(רום  ה 

בכ   הקרקע  פני  מרום  הכניסה  ך.  רלע  מטר  3מונמך  של  אבסולוטי  רק  יתברר  גובה 

    ה. בשלב של תכנון מוקדם של קו ההטי

   נוסף שיידרש נגר ממתחם תוכנית קרקעי עב  תת ה  וםגילהכיל באנפח איגום    ור עודפי 

  מ"ק.    400ביחס לנפל הנדרש היא ת. הערכה ראשונה שנמסרה  ההתחדשות העירוני

תכנית 505-0970186 31/07/2022 15:55:20 נספח ניהול מי נגר ניהול מי נגר באמצעות איגום תת"ק

ק"תת םוגיא תועצמאב רגנ ימ לוהינ רגנ ימ לוהינ חפסנ 15:55:20 31/07/2022 505-0970186 תינכת



 הנדסה וניהול משאבי מים בע"מ   ירון גלר                                     

 20.06.22תל אביב, 

    052-4872000 , פלאפון:03-7414873, תל אביב, טלפון:  12פרלוק רח' 
    il: am-E tvision.net.ilgellerm@ne 7414906-03פקס: 

  02רחוב ראש פיה ההסתדרות חולון  -וויסות גר עילי באמצעות אוגר תתק שם הקובץ: 

5

  והנפח המחושב םמצבי החישוב השונישני רגרף הנגר העילי עבור והיד  2יור א

  

הוויסות  השחור  :נפח  נ צג  מיי  הגרף  המיאת  בין   םפח  כהפרש  עקו  המחושב  ההידרשני    גרף. ומי 

ממתחם הבינוי  הנדרש לוויסות    ם זה נוסף עוד נפח המי  חלנפמ"ק.    2,030  ן ימיציר  בך המצטבר  הער

פינה ראש  בברחוב  הנגר  ניהול  משרד  נ תוכנית  המסגרת  .  ידי  על  בגמר  ערך  מהנדסים.  גלבוע 

ראשונית   הנדרשהערכה  הוויסות  נפח  למעב  של  המטר  כי  בתופל  ו זה  נמסר  עצמה,  הבינוי  כנית 

  מ"ק.   2,450ק. לפיכך נפח המים המשולב יהיה מ"  400רש נפח נוסף של נד

להבט מנת  הוויעל  מתקן  כי  לחבר  וסיח  יידרש  מים  יתמלא  הנת  מובל  ברחוב את  הקיים  יקוז 

הסמט  דרך  המקומית  ההסתדרות  מספר  ה  בין  ההסתדרות  מת)  108ל    106(רחוב  ויסות וה  ן קאל 

צינור תיעול בקוטר  ח השצ"פ בשטצע  המו או שני    100. לצורך העברת המים תידרש תשתית  ס"מ 

ות שיא  קיהפרש ספר מאשר  מ"ק/שניה, מעט יות  2.3ס"מ. אלו יאפשרו הולכה של    80קווים בקוטר  

החישובנששל   מצבי  הט  .  מ"ק/שניה)  2.183(   י  לצינור  הידראולי  תכנון  בהתאם   תייידרש    המים 

  מטר.   110צינור ההטייה . אורך י הקרקעיגבהול וכן לובל התיעמ יהילגב

יוצינור השחרור   ריקון המים  מוד לאוגר  יוקם תא משאבות יבש בצשה בשאיבה.  ע :  ריקון המים 

  רצפה   בהרצפת תא השאיבה תהיה בגו מק"ש.    700כ  משאבות ניקוז בספיקה של    4המים ובו יותקנו  

מק"ש וריקון הנפח כולו    1,800וק של כ  ר סילשפת יחדיו תא אבוהמש  וששלהפעלת  מתקן הוויסות.  

להשעות.    1.38ב   וקביפפרוגרמה  המשאבות  מפעלת  להלסי  עת  המהמים  תיקבע  פעלת  שאבות 

מוקדם.  תכנון  מירבית של    בשלב של  יתכנן להעברה  הסילוק"  סניקה   1,800קו  קו  יידרש    מק"ש. 

" צינור    24מפלדה  כי    PE  630או  מוצע  בתווא  ורינצהמ"מ.  למובל  י  יונח  ויתחבר  פינה  ראש  רחוב 

) אורך  105דת השקע (ברחוב ההסתדרות מול מספר  התיעול של רחוב ההסתדרות מערבית לנקו

        מטר.   185הקו יהיה 

  .  + מע"מ מלש"ח 6ועומד על  7יע בפרק מספר אומדן ראשוני להשקעות בפתרון הניקוז מופ
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 וכנית:  צות להוראות התהמל

 עי וגאי  תקןמ נגר  למי  ה ם  את  לקלוט  המיועד  ההלי  רחוב  לשקע  הניגרים  ה  הי ידרות  תסמים 

וני  מתקן עיר  היהי. המתקן  ויוקם בתחום גן נחמן  ירונית ממטלות התוכנית להתחדשות ע  קלח

 פינה.  ראש   'מתחם התוכנית להתחדשות עירונית ברחממשקע רחוב ההסתדרות וויקלוט מים 

   שקע ועוד  גר מהנלוויסות מי    מ"ק  2,050  ולל נפח שלהכ  מ"ק  2,450נפח המים למתקן יהיה

 מ"ק לוויסות מי נגר עילי ממתחם הבניה וההתחדשות העירונית.   400

 מפלס רצפת התחנה כמפלס תחתית בריכת הוויסות על  לוק המים.  תוקם תחנת שאיבה לסי

 .  של המים מנת להבטיח אפשרות ריקן מלא

 ה כללי  מרה  ועומדכ"א  "ש  מק  650-700של    קהפילס  תובאמש  4אמצעות    ריקון המים יעשה

 ת.  צהמומלאת המים לנקודת השפיכה    ירבעמטר. עומד זה יידרש על מנת לה  20של 

 ס"מ    100ה בקוטר  הייההסתדרות למתקן הוויסות    בומרח  ה: צינור ההטיתשתיות תת קרקעיות

  600  ריהיה בקוט  לוקהסי  צינורמ"א.    110אורך הצינור הנדרש    ס"מ.  80או שני צינורות בקוטר  

תדרות  ה עד התחברות למובל הניקוז ברחוב ההסיונח לאורך סמטת רחוב ראש פינו) 24("מ"מ 

   .ר"פ)   ב(צומת עם רחו 105מול מספר 

 תרון ניהול הנגר  "ח תכנון מוקדם המציג את פיידרש להגיש דוהכנת תוכנית עיצוב    שלב עת  ל

   יה וקו הסילוק.   אי קו ההטבה הצמוד ותוואיש החנת , מבנה תהעילי באמצעות וויסות המים
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     ות בשקעים פעם מניעת הצ תלהתמודדות לוגיה עירוני ומתוד. 2

שקעים אבסולוטיים ברצועות הכבישים. שקעים אלו אוספים    54חום העיר חולון נמצאים כ  תב

ככל  .  זקבשטח המתנ  הןו  ם בעוצמת הגשלויות הן  אליהם מים בכמויות גדולות. כמויות המים ת

ה ש גדנתמהשטח  עולה  קז  כך  יותר  המים  ול  ונ אל  ת  מרוהזסםיקת  השקע  המים  נקודת  פחי 

    גדלים אף הם. המצטברים

בעיכעיקרון שקעים  כל  מנוקזים.  ,  חולון  תהל  ר  חברת  ידי  על  שהוכנה  לניקוז  אב  תוכנית 

ניקוז המיועדת לתת מ מזדסיםן בהנמה כי לכל השקעים תהיה מערכת  ה  נענת הערייה חייבה 

  .  5%או  1:20נגר שהסברותו הוא  ל ארועו גשםלכ

בשקע   התיעול  התשתתשתית  תוספת  (לאחר  זה  ליעד  עונה  ההסתדרות  שבוצעה  ירחוב  ת 

  )  לא מכבר במקום

הש סיכונקודות  מוקד  מהוות  עירוני    ןקע  טעמים:  בראייה  מערכמכמה  של  הניקוז  כשל  ת 

קו של  חלקי  תפקוד  הגשםהמקומית,  מי  קצאיר  לני  גבוהה  לבע  רוע  של  עוצמה  עוצמת    מזו 

וכיוצ"ב יחדית התיעול של עריית חולון כי לכל שקע במערכת  התכן  , נקבע במסגרת הנהלת 

  כשל.  הגבהים העירונית יוצא גיבוי לניהול מי נגר על מנת למנוע הערמות של מים במקרה 

(מעבר לזו    "תפסומחולית הגנה נ"בנוי  יהיה    הנגר סביב השקע   לכי ניהו  דולוגיה גורסתהמתו

  שני מדדים:  רכת התיעול) אשר תעמוד ב עמ של

איגום וויסות ושחרור  פניית המים למערכת ים של הניהול הנגר סביב השקע יעשה באמצע  . א

  יותר של המים באמצעות שאיבה.  חרמאו

כ  . ב יתוכנן  הוויסות  מעכיין  ב  הפרשנפח  המקומית  ולת  הניקוז  חזרה  (המותארכת  לזמן  מת 

או     1%חושב לפי אירוע בנדירות של  המים המ  ובין נגר )5%  רותבשנה, הסת  1:20של  

  .  תו תא שטח)(כמובן מאו  1:100חזרה של אירוע המתאים לזמן 

וכן על  ר  יש לשמור על מאפייני חישוב דומים של אגן ההיקוות לתרומות הנג  בבעריכת התחשי 

וז של  ית האב לניקכנו   ל שפי מאפיינים הידרולוגיים (עוצמות גשם, מקדם נגר)  המתאימים לאלו  

     .  העיר חולון
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  ם ים הידרולוגייונים לחישובריכוז נת. 3

  טופוגרפיה וטופולוגיה    .3.1

רחוב נמצא    שקע  לכתההסתדרות  ההסתדרות  בסמוך  רחוב  מספ113-115ובת  איור    4ר  . 

הגובה   קו  את  ה"ס25מציג  קרק+  במדידה  השקע.  על  הוגר"  גובה  כי  עולה  ה  ודקנעית 

ינה נמצא מדרום  פההתחדשות העירונית ראש  + מטר. מתחם  23.0-+23.5  ביבע סהנמוכה נ 

היא   נחמן)  (גן  הנמוכה ברחבי השצ"פ  הנקודה  מנקודה+ מטר24.80מערב.  עו  .  פני  לזו  ים 

זו נוטים  28.07ום  ה ברחוב ראש פנה ברהו דה הגבוע עד הנקהקרק ני הקרקע  פ+. מרום זה 

שקע רחוב    מיקוםמציג את    3ר  איור מספ.  ברקאיוב מיכאל  רחב  וזקי מוצא הנ  לדרום אל עבר

    המהווה קו סגור סביב נקודת השקע.   +25ראש פינה ואת קו הגובה  

  

       + גבהים שצ"פש פינה גבהים של מתחם ההתחדשות העירונית רא  חנפ  3איור 

  

  

 
  חישוב שטחי הניקוז  .3.2

מספר   ש  5איור  את  שחוניה  ח טמציג  ע שקוז  העבוב  הנגר  תרומות  רחוב  של ילי  ר  קע 

מטר ועל מידול    2רזולוציה של  בה במפת קווי גוניתוח גודל השטח מבוסס על      .  ההסתדרות

אגן   להיות  זה  אגן  נקבע  בתוכנית האב  חולון.  לעיר  לניקוז  תכנית האב  פי  על  אגני המשנה 

המרכז הניקוז  באגן  הערונימשנה  השטח  י  גודל  בעיוהם  נוד  342.  כולל  התחום  וא  את  קר 

ועד שקע רח  תשדרו מוהליבר (החל מהמתנקז לאורכו של רחוב   וכן  ירושלים  וב ההסתדרות 

וחלקו הצפוני של רחוב ראש  ון רחוב  ומעט מצד דרום מכי עם רחוב    פינה (מהצומתהתחייב 

          .ת)ההסתדרו
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  113/115ב ההסתדרות רחו עח אגן ההיקוות של שקמידול שט   4איור 

  

  

  
  עוצמות הגשם לתכנון    .3.3

להביא    יש   )1א  " תמהמים ב  פרק(  7פרק  פי הוראות  לצורך קביעת זמן החזרה לתכנון, על  

קרקע.  י השטח , גודל השטח ואופי שימוש השבון עוצמות גשם הנקבעות  בהתאם לתנאחב

ן  ש להביא בחשבועל פי קובץ ההוראות י מצורפת להלן.    1תמ"א    ות תוכניתהוראטבלה של  

  שנה.   1:20קרי סופה שזמן חזרתה עומד על  , 5%בעלת נדירות של  ת תכןסופ

  

זמן חזרה שלמניתוח אירועי הגשם, על פי ע , עולה כי  ןחולו  בעיר  תחנת הגשם  קומי משך 

  מ"מ/שעה.   6.112  כ זמן חזרה זו היא  ה להמתאימוצמת התכן  דקות ע 15משך גשם של  עבור  

ציגה  מ  1  פר  סטבלה ממ"מ/שעה.    84.5העוצמה היא    %5ברות של  תסדומה והעבור משך  

ע דב תל אביב הגשם לתחנת    וצמותאת  עבוד  שדה  פי  מיעל  (ת  ) 20148/2019נהל התכנון 

נות  תח  42ד נתונים של  על משך הגשם וזמן החזרה על בסיס עיבו  של עוצמות הגשם   בנוגע

     ראל.גשם ביש
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     שדה דב ת"א תחנת   -נהל התכנון  עבודת מ  יפת הגשם לתכנון על עוצמו   1טבלה 

תקופת

חזרה

הסתברות  

 %

5 דק'  -  

מ"מ לשעה

10 דק'  -  

מ"מ לשעה

15 דק'  -  

מ"מ לשעה

20  דק'  -  

מ"מ לשעה

30  דק'  -  

מ"מ לשעה

45  דק'  -  

מ"מ לשעה

60  דק'  -  

מ"מ לשעה

90 דק'  -  

מ"מ לשעה

120 דק'  -  

מ"מ לשעה

180 דק'  -  

מ"מ לשעה

240 דק'  -  

מ"מ לשעה
מ"מ ליום

10000.1%247.6179.6154.9128.5110.18068.649.439.728.924.7228.0

5000.2%227.9164.8141.4117.8100.173.262.345.436.626.822.9208.8

2000.5%203.3146.3124.6104.587.664.754.640.332.724.220.7184.8

1001.0%185.4133.1112.694.978.858.649.136.629.922.219168.0

502.0%168.3120.4101.285.670.452.743.93327.120.217.3150.0

254.0%151.6108.190.376.662.446.938.929.524.318.215.6133.2

205.0%146.3104.286.873.859.845.137.328.423.417.615.1128.4

1010.0%129.992.376.26552.139.432.524.920.615.613.4111.6

520.0%113.380.365.756.144.433.727.721.417.713.511.693.6

250.0%89.063.050.643.233.425.420.916.213.410.48.868.4

1.0199.0%52.237.528.823.917.712.9118.26.75.34.330.0  

  

    לניקוז וניהול נגר. קריטריון התכנון  רתבחיהחדשה ל  1מציגה את הנחיות תמ"א  2טבלה מספר 

  

  החדשה   1א ל פי תמ" ון ניקוז ע הוראות תכנ  2טבלה 

  הערות לטבלה:  
  ראל שהצפת מיסעות וגשרים לפי תקי תיבי ישראל ורכבת י

    א התחשבות באמצעי לשים, ל  1:5מלית של ות בתקופת חזרה מיי ל למוע הצפרכת התיעועל מע 1
  כת התיעול  ורגת ממערלעיין זה בלבד, הצפה תחשב לכל היערמות מים הח. גרהיהול  
  לעיין זה הצפה תחשב כהיערמות מים מעבר לגובה אבי השפה של הכביש  2

  

  

  

  

 
  
  
  

 ם תקופת חזרה מינימלית בשני ימוש בשטח שה

 10 חקלאות: גידולי שדה ומטעים 

  25  חקלאות: מבני צמיחה  

 50  1סילות ברזל ומ יםישים ארציכב

  10  וחים תפ פארקים ושטחים ציבוריים

  100 סוללות, מאגרים וסכרים 

רחובות 

שים  וכבי

  עירוניים  

 5  2מערכת תיעול

משול בת  מערכת 

של מערכת תיעול  

  3מצעי ניהול נגראו

20  

  100  ע בנייה בתת הקרק

מסחר,   ציבור,  מבני  מגורים, 

 '00תעסוקה ותעשייה, לפי גובה '
100  

  100 רטגיים ם אסטיחממת
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     ולוגי פרמטרים לחישוב ההידרריכוז ה  .3.4

    .לחישוב ההידרולוגיים רהפרמט תא להלן מסכמת 3טבלה מספר 

  

  ב ההידרולוגיריכוז נתוני התחשי 3טבלה 

        נתונים הידרולוגיים  

  מסתכם   מדרום להסתדרות  מצפון להסתדרות   יחידות   

 342 119.7 222.3 דונם  שטח כללי מתנקז  

קותד זמן ריכוז לתכנון     15/20 15/20  
ניותש זמן הסעה מירבי מחושב   1200 800  

  13.3333 20   תדקו
   דקות 15 דקות 15  קותד זמן ריכוז לחישוב 

שעה /מ" מ 1:100עוצמת גשם   112.6 112.6  
שעה /מ" מ   1:20עוצמת גשם   84.5 84.5  

  0.73 0.77  מקדם נגר 
  9,839.101 19,273.855 מק"ש  1:100עילי ספיקת נגר 

  2,459.775 6,424.618 מ"ק   נפח המים באירוע  

 8.086 2.733 5.354 מ"ק/שניה   ,  ספיקת הנגר

 מק"ש  7,383.695 14,463.950 מק"ש  1:20ספיקת נגר עילי 

 מ"ק  1,845.924 4,821.317 מ"ק   נפח המים באירוע  

 6.068 2.051 4.018 מ"ק/שניה   ספיקת הנגר , מ"ק/שניה 

  

  ות:   סינפח הווסוכמו הערכים לחישובי   3מספר טבלה פי על 

 ונפח מים כללי  4.018+2.051מ"ק /שניה (  6.068ספיקה של    :שנה   1:20רה של  זחמן  לז (

  ). 4821+1845מ"ק ( 6,667דקות  15 באירוע של משך 

   של  זחלזמן של  שנה  1:100רה  ספיקה   :8.086  ) /שניה  מים  5.534+2.733מ"ק  ונפח   (

  ). 6424+2459מ"ק ( 8,884דקות  15 כללי באירוע של משך

  

  –רק לזמן קצר במשך אירוע הגשם  המתרחשת    –יא  שת האת הקש בין ספיק  על מנת לבחון 

לעשות שימשו במודל מחישוב של גשם נגר. מודל  יש    –וע  רנפח המים הניגר במשך האיובין  

  .   4פרק מספר כזה מוצג ב 
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  שיטת הידרוגרף היחידה .4

  שיטת הידרוגרף היחידה  .4.1

היחידה   הידרוגרף  בת  UH - UNIT HYDROGRAPH שיטות  בארה"ב  ה  חפותחו  המאה    20ילת 

סיס השיטה  והותאמו עם השנים לאזורים בעלי מירקם עירוני ומרקמים של שכונות פרברים. בב

לגשם עודף, תהיה דומה.    -כי תגובת כל אגן היקוות בעל מאפיינים עירוניים    -עומדת ההנחה  

גשם  הולא מעובי    -תכסית    גודל, שיפוע אופי   -הבדלי התגובה נובעים בעיקרם מתכונות השטח  

העודףהעודף.   הגשם  בנפח  תלויה  התגובה  מאפיינים  עוצמת  בעלי  היקוות  אגן  לכל  כן  על   .

  =1Dיים נתונים  ניתן להגדיר הידרוגרף יחידה המתאר את תגובת האגן לגשם עודף בעובי  פיז

לכל  יחידה.   האגן  תגובת  חישוב  כוללת  העבודה  ו  1מתודולוגית  עודף,  גשם  של  בכפוף  מ"מ 

הני אגן  מסויקלגודל  תכן  גשם  עבור  ריכוז).  זמן  מירקם,  (שיפוע,  שלו  הבסיס  ותכונות  ם,  וז 

רף הכללי כמכפלה של האורדינטה האנכית של העוצמה בערכי עובי הגשם  מחושבת ההידרוג

  העודף.  שימוש בהידרוגרף היחידה של שניידר מאפשר : 

תגובה בעובי  הבאמצעות הכפלת עקום  חישוב ערכו של הנגר העל קרקעי לכל עובי גשם,   .1

  הגשם (עקרון הלינאריות).  

וצא, באמצעות ייצוג התרומה עם פיגור חישוב תרומות הנגר למוצא של אזורים מרוחקים מהמ .2

אורדינאטו בסיס  על  הנגר  תרומות  וחיבור  במוצא  הופעתה  הסופר  תבזמן  (עקרון  -הזמן 

 פוזיציה).  

 

    SYNDERשל שניידר דרוגרף  יה שיטת ה .4.2

היחיד הידרוגרף  עירוני    Shynder   שניידרשל    המודל  מירקם  בעלי  באזורים  לשימוש  מיועד 

קמ"ר. מקדם הנגר המחושב לתוכנית   15עלי שטח אגן הקטן מ )  וב 45%-50%(רמת כיסוי מעל 

  מאפשר שימוש במודל.   – =C 0.77 –זו 

  1הגשם העודף    ההידרוגרף הכולל, מתאר את תגובת השטח המחושב לאירוע גשם שבו עובי

ביטוי    מ"מ.   לידי  הבאות  הפיזיות  בתכונותיו  בעיקר  תלויה  האגן  תגובת  התיאוריה,  פי  על 

השיפוע באגן ומשך זמן זרימת המים למוצא. על בסיס אלו נקבע זמן הריכוז.    בתכסית השטח,

משוואת הקשר של המודל,  קושרת את זמן הריכוז, הזמן לשיא הזרימה (קודקוד ההידרוגרף) 

  וע זה .  רמשך הגשם המתאים לאיו

  1על בסיס משך הגשם המחושב והנחת הבסיס כי מדובר בתגובת האגן לעובי גשם עודף של  

מ"מ במשך זמן גשם   1מ"מ, מחושבת עוצמת הגשם המתאימה לעקום. לדוגמא: גשם עודף של  

  מ"מ/שעה.    5דקות, קרי הידרוגרף המתאים לגשם שעוצמתו  12של 

לקבל את תגובת האגן, על פי עקרון הלינאריות יש    שם שונה, עבורה נדרש עבור כל עוצמת ג

עוצמ שבין  ביחס  האנכית  האורדינטה  את  התכן  להכפיל  ועוצמת  ההידרוגרף  של  הגשם  ת 

של   לעוצמה  מחושב  ההידרוגרף  באם  לדוגמא:  את    5הדרושה.  לקבל  מנת  על  מ"מ/שעה, 

. על פי עקרון  8רכי הציר האנכי  פי  מ"מ/שעה יש להכפיל את ע  40תגובת האגן לעוצמה של  

מת הגשם  שניידר, אורך בסיס ההידרוגרף הכללי והזמן להופעת ספיקת השיא אינו תלוי בעוצ

  העודף. חישוב הנגר העל קרקעי בשיטה זו מאפשר בנוסף:  
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לתאר את עקומת התגובה של הנגר שמקורה לא בעוצמה אחידה של הגשם על פני משך   .1

  וע הגשם ועוצמת גשם עבה יותר בהמשכו. רה בחלק הראשון של איהזמן, אלא עוצמה מתונ 

אגן   .2 כזו, של  קיימת  הנוספת, אם  הניקוז    לחיצוני המגיע אלהעריך את תרומת הנגר  מוצאי 

 המחושבים בפיגור זמן.  

  

  הידרוגרף היחידה של שניידר בוא נעשה שימוש בעבודה זו מובא להלן.   5איור 
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    שוב נפח האיגום חי .5

  ל)  (חו"ול נגר העילי באמצעות וויסות באיגום תת קרקעי הני  .5.1

לוגי. זהו  רימות קיצון אינו מנגנון חדשני או טכנוזות  סילמניעת הצפות באמצעות וולי  נגר עי  ניהול

ני שנים  של ערים ומרכזים עירוניים לפע מאות שנים ונמצא אף בעדויות בפיתוח  ומנגנון מוכר ויד

ה  רבות.   משנות  מתמוב  2000החל  בהקמת  הצורך  עלה  העיור  תנופת  גם  קביל  וויסות  קני 

.  ופה אפשריתתקני ויסות על קרקעיים אינה חלקרקע למ  אתפים בהם הקצמרחבים עירוניים צפו 

מזה   פרק  20כ  לכן  מתפתחת  של  שנה  קרקעיים טיקה  תת  אוגרים  באמצעות  נגר  מי  וויסות 

מצד  ד  מאוד בה ערך הקרקע גבוה מאו  הפוהיו טוקיו (עיר צפחבים עירוניים. חלוצות בתחום  במר

ו מונסון  חווה כל שנה שני    2מצד שני  אחד  מורידים כמויות משקעים רבות המחייבות  המחזורי 

קרקעיים מהם מסולקים    מהמרחב הערוני. הניקוז נעשה למיכלי ענק תת  יקוז מהיר של המים) נ

לערוצ הניקוז  המים  השהיבהט י  לאחר  שאיבה.  ב ,  היעיים  היא  תחום  ב  יהישנ  הצ ולח  אמצעות 

ים תיכונית    העיר (עיר  ולקעקב שינויי הא  הגשם התגברועוצמות  פייני  ו בה אברצלונה  גם  שים) 

מאידך עם חוסר אפשרות  למניעת הצפות  ניקוז מהיר של פני השטח  הבטיח  בה עלה הצורך ל

יהיה בתת    ית כי ניהול מי הנגר מי נגר. לכן נקבע כמדיניות עירונ  להקצאת קרקע עירונית לניהול

  רצלונה.  מציג תמונות מטוקיו וב  6מספר  איור  הקרקע. 

  
  

  ניהול מי נגר בעילי באמצעות מתקני וויסות תת קרקעיים   6איור 
  

  
  
  

 חישוב נפח המים לאיגום  .5.2

בו  ) הוצ5%ו    1%התכנון (  מצבי החישו לכל אחד מעם סיכום הפרמטרים ההידרולוגיים לעריכת  

עובי הגשם  במודל    בצשניידר. כמו כן הו  על עיקרון הידרודרף  דה הבנויגרף יחיהערכים בהידרו
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ה בכל אחד מתתי  בים אבל שונלמצ  ד יהמתאים לכל אחד מהמצבים, מקדם הנגר העילי (אח

  .  עוצמות הגשם וזמן הריכוז)  2ום, ראה טבלה האגנים צפון ודר

. החישו כולל את הנגר מתחום  את ההידוגרף המחושב לכל אחד מהמצבים  מציג  6איור מספר  

ותורה מוהליבר  (רחוב  לשקע  שמצפון  שמדרום יו)  מניקוז  הניקוז  שמתחום  הנגר  (רחוב    ואת 

  . ערכי הקיצון הם:   וגן נחמן) היהתח

  מ"ק/שניה   8.086 1%לאירוע של 

    מ"ק/שניה 6.068 5%לאירוע של 

  הנפח:   חישוב   אופן

צע  אופן בכל  ההפרשי  המים  נפח  של  חישוב  על  מתבסס  הנפח  של  חישוב  וסכימה  זמן  ד 

. ההפרש  ק שניה"ספיקה במונחי מושב ההפרש בהנפחים מכל צעדי הזמן. עבור כל צד זמן ח

ב הנוכחי  הוכפל  (במקרה  הזמן  צעד  ב    15גודל  כולל    6דקות  זמן  צעד  כל  כלומר  זמן,  צעדי 

=  שניו  60*15/6 על  ת) לקבלתשניו  150ת  הנפח מצטבר  המים ההפרשי.  זמן    נפח  פני מהלך 

ת) כלומר סה"כ  שניו  900דקות,    15הגשם (  ך פעמים מש  2.67זה נקבע להיות    ההידרוגרף כולו

  .  דקות 40שניות,  2,400וע לחישוב רהאי משך

מ"ק    2030מ"ק מתוך    1,500(קות  ד  20צטבר עד לשלב של  ניתן לראות כי עיקר נפח המים מ

  ). 1500/2030( 74%) מצטבר נפח של 20/40מן (חצית מהמזכלומר ב מ ) יום סופכיבס

 

  על פי שיטת ההידרוגרףנפח הוויסות  חישוב    7איור 
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  . ערכי התוצאה)  דום(מודגש בא הנפחטבלת התחשיב עבור   ריכוז  4בלה ט

אגן  III -  מוצא מזרחי הידרוגרף הנגר לעוצמה  . . . . .  

עוצמה 

חישוב נפח מצטבר נגר מעל כושר הידרוגרף הנגר העילי הידרוגרמת הנגר הידרוגרמת נגר הידרוגרמת נגר זמן חזרה  1:10

QP 1:00 מחושב לQP 1:00 עבור ספיקה עודפת הולכה במובל מ"ק /שניהלפי זמן חזרה של 1:20הנמצרפית מחושב ל

עבור שטח 324 דונם עבור שטח מדרום  עבור שטח מצפון 

8.08696.0688מ "ק / שניה 

מקדם הנגר המחשוב  

עבור  3 שעות אירוע גשם  תחשיב הילוך גיאות 

פרמטרים הידראוליים בתחשיב

דקות  

90015זמן לשיא  

66צעדי זמן לשיא  

1502.5150צעד זמן  

ספיקה מצרפית  זמן מצטבר

נפח מצטברנפח בפרק הזמן  הפרש ספיקה  1:100 ל1:20ספיקה לפי  1:20ספיקה  1:100ספיקה  1:100ספיקה  1:00

if functionשניות מצטברדקות מצטבר

000.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000000.0000

2.5001500.00000.0000000.2426080.18210.0605449.0816399.0816

5.0003000.00000.0000000.9704320.72830.24217736.32655645.4082

7.5004500.00000.0000002.8304262.12410.706350105.952455151.3607

10.0006000.00000.0000005.2160713.91441.301702195.255239346.6159

12.5007500.00000.0000007.1973695.40121.796146269.421957616.0378

15.0009000.00000.0000008.0869326.06882.018142302.721300918.7591

17.50010500.00000.0000007.9251935.94741.977779296.6668741215.4260

20.00012000.00000.0000006.7930235.09781.695239254.2858921469.7119

22.50013500.00000.0000005.2565063.94471.311792196.7688451666.4808

25.00015000.00000.0000003.6391192.73100.908164136.2245851802.7053

27.50016500.00000.0000002.3452101.75990.58526187.7891771890.4945

30.00018000.00000.0000001.4556481.09240.36326654.4898341944.9844

32.50019500.00000.0010000.8491280.63720.21190531.7857371976.7701

35.00021000.00000.0000000.6065200.45520.15136122.7040981999.4742

37.50022500.00000.0000000.4366940.32770.10898016.3469502015.8211

40.00024000.00000.0000000.2426080.18210.0605449.0816392024.9028

42.50025500.00000.0000000.0970430.07280.0242183.6326562028.5354

45.00027000.00000.0000000.0242610.01820.0060540.9081642029.4436

47.50028500.00000.0000000.0121300.00910.0030270.4540822029.8977

50.00030000.00000.0000000.0064700.00490.0016150.2421772030.1399

52.50031500.00000.0000000.0040430.00300.0010090.1513612030.2912

55.00033000.00000.0000000.0020220.00150.0005050.0756802030.3669

57.50034500.00000.0000000.0012130.00090.0003030.0454082030.4123

60.00036000.00000.0000000.0006470.00050.0001610.0242182030.4365

62.50037500.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

65.00039000.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

67.50040500.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

70.00042000.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

72.50043500.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

75.00045000.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

77.50046500.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

80.00048000.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

82.50049500.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

85.00051000.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

87.50052500.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

90.00054000.00000.0000000.0000000.00000.0000000.0000002030.4365

נגר השיא 
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       הקיימת תשתית הניקוז  .6

   סתדרות רחוב ההיבת  תית הניקוז הקיימת בסבתש   .6.1

תשתית הניקוז הקיימת על בסס מידע של תוכנית האב לתיעול לחולון התקבל מעת מחלקת  

מהע מס  צגתוומרייה  יהניקוז  פרטני  .  7פר  באיור  התיעול  על  מידע  השקע  מובלי  בסביבת 

  ן:   ות התיעול בעריית חולו מיחידלהתקב

את המים משקע התיעול     קו זה מאסף  מטר.  1.25מצוי קו התיעול הישן בקוטר  בנתיב הצפוני  

  המשכו של מובל תיעול זה מרחוב .  יןחנק  אותם מערבה בתשתית תת קרקעית עד רחוב  ובילומ

זה מתחבר למוצת  1.5לנקין צפונה בקוטר   מובל  חוש  הניקוז הצפוני  מטר.  לון לרחוב  ל העיר 

    .  לנחל איילון)עד חיבור לתעלת חולון ו מובל צפון חולון ליאה (יצון חולון פמובל צ ועד ויצמן

המים החמוב במידות  מובל    –דש  ל  האב    0.6*2.6מלבני  תוכנית  בחלק מהמלצות  בוצע  ארש 

חולון.לתיעול   זה אוסף    לעיר  ומובל  דגניה את המים מהשקע  עד רחוב  אותם מערבה  .  מוליך 

,  ותבוים לפתרון הניקוז של שקע ארבעת הרחהמדרומה ומוליך אתה    ל יה פונה במובחוב דגנבר

זה    ופיין.הבפינת רחוב   ר המוציא את המים  של מערכת התיעול שייך לאגן המערבי בעיחלק 

    ראשון לציון.   במערב  הניקוזועד אגן  למובל תעלת האיילון

  מובלי הניקוז.  י נש ה המשולב בכ שר ההולוכמת את כמס 5ר טבלה מספ

  

  לי הניקוז הקיימים ברחוב ההסתדרותחישוב הידראולי של מוב  5בלה ט

     הידראוליקה של מובלי ניקוז נתונים ע פי תכנית האב  

  מסתכם    חדש   קיים     

  0.6*2.6 1.25  קוטר/מידות    מובל תיעול  
  1.56 1.226953125  מ"ר  שטח חתך הידראולי  

  1.94296 2.29299  שניה  /רמט מהירות זרימה  
 5.844407 3.03102 2.81339  ק/שניה מ" כושר הולכה  

 4.383305 2.27327 2.11004   75%כושר הולכה 

  

  113/115 בסביבת רחוב ההסתדרות  הקיימתול  ע ת התיתשתי  8איור 
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     ספיקות התכןדרשת להטיית הנ תית הניקוז תש   .6.2

  מצפון לגן נחמן בו מתוכנן להקים את וויסות האוגר התת קרקעי  מטר  100כ  יקוז מצוישקע הנ

קו התיעול שיידרש מנקו  ה יגמצ  6  טבלה מספר הידראולי ראשוני של קוטר  ת השקע  דחישוב 

נקודועד הכניסה   נחמן בסביבת  גן  הוויסות בחלק הצפוני של  גובה  למתקן  גינה.  + ב24.80ת 

חישוב הה  לצורך  ספיקת  של  סטראשוני  בין  ההפרש  נלקח  המרבית  שני  יה  של  השיא  פיקת 

להעהמ שיידרש  כספיקה  למ צבים  מנת  על  פלביר  על  להיות  חושבה  זו  ספיקה  האוגר.  י  את 

  מטר.   110אורך הקו על פי מיפוי שניה. /מ"ק 2.18כ  2טבלה מספר 

  

  יסותוועד מאגר הותדרות הסרחוב ה ה מו ההטיקוטר ק  חישוב  6בלה ט

כושר ההולכה בקו ניקוז בקוטר  1000 מ  "מ  

CDEE

הערותיחידהערךסעיף1

0.0110.0110.0110.011מאיג2
ללא0.00600.00600.00600.0060שפוע3

מ"ק/שיה         2.183002.183002.183002.18300ספיקת ביוב בפועל4

מ"מ1000100010001000הח קוטר לציור5

מ"ק/שיה 2.19442.19442.19442.1944חשב יכולת הולכה6

אילוץ  NONONONO80%האם הקוטר מתאים7

0.9950.9950.9950.995חשב יחס ספיקות8
9h/D 0.8000.8000.8000.800חשב אתVLOOKUP

10KV ללא1.151.151.151.15חשב

11Vmax 2.7952.7952.7952.795חשב את
מ/שיה3.213.213.213.21חשב V בפועל12

  

בקוטר   תיעול  המו  100לקו  פיזי של  ס"מ  בשפוע  של    66(  0.6נח  מרחק  עבור  מ"א)    110ס"מ 

של   מלא  במילוי  הידראולי  הולכה  נ  2.194כושר  הולכה  לכושר  יחסית  פי  מ"ק/שניה  על  דרש 

י תיעול זה  תביא תא הצינור מלכדי מיצוי מלא. עבור קוו  ויקה זספ"ק/שניה.  מ  2.18חישוב של  

ק/שניה  מ"  1.2ל  שר הולכה שכו  ס"מ  80ר  לחילופין עבור קו תיעול בקוטתכנון מקובל.    קריטריון

  ק שניה.  "מ 2.2להגיע לכושר הולכה של ועבור שני קווים במקביל ניתן 

עיצוב יידרש לקבוע את מערך הגבהים של הטייה המים כלומר מאיזה  ה   רת שלב תכניתבמסג

  ב יי. שלב זה מחוטרו מחושב לעילה שקבר קו ההטיעלי התיעול הקיימים ל גובה יוטו המים ממוב

גובהי מערכת קיימת  ידה לתכנון ליר הנת  ה  ב שאינה מתאימה לשל  ה י, רזולוצILגבהים על פי 

  חים לתוכית מפורטת. נספ

המים השחרור   ריקון  י וצינור  המים  ריקון  בשאיבה.  ע:   בצשה  יבש  משאבות  תא  מוד  יוקם 

רצפת תא השאיבה תהיה  מק"ש.    700כ  קוז בספיקה של  ימשאבות נ  4ו יותקנו  לאוגר המים וב

מק"ש    1,800וק של כ  ר סילשפהמשאבות יחדיו תא  וששלהפעלת  מתקן הוויסות.    רצפה  בהבגו

פעלת  המים להלסי  עת מפ עלת המשאבות וקבי פפרוגרמה לה שעות.    1.4וריקון הנפח כולו ב  

מוקדם.המ תכנון  של  בשלב  תיקבע  לה  שאבות  יתכנן  הסילוק"  של  עקו  מירבית    1,800ברה 
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יידרש קו סניקה "  מק"ש.  יונח בתוואי    PE  630או צינור    24מפלדה  רחוב  מ"מ. מוצע כי הצינור 

לנקו  מערבית  ההסתדרות  רחוב  של  התיעול  למובל  ויתחבר  פינה  (ברחוב  ראש  השקע  דת 

    .    מטר.   185) אורך הקו יהיה 105ההסתדרות מול מספר 
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 ומדן הנדסי ראשוני  א  .7

  :   להלן אמוב ומדן הנדסי ראשוני א

קרקעי תת  מאגר  הקמת  עלות  על  מתבסס  בהיקף    האומדן  נגר  מי  מ"ק    4,000של    לוויסות 

  1,000מלש"ח כלומר עלות כללית של כ    4.0היה    HITבסמוך למכון  ובות  בצומת ארבעת הרח

במקרה      יועדת לפנות את המיםמעלות זו כוללת את תחנת השאיבה למי גשם ה.  םמ"ק איגו/₪

ודיחפחלק מהעלויות של    HITהמשולב בחנייה התת קרקעית של  המתקן    של וכיוצ"ב  פירה  ון 

       איגום ודות ישירות של המתקן  החנו ולא חלק  מעבהיו חלק מעבודות 

  למבנה ראשוני בלבד ן הנדסי להלן אומד

  

  התת קרקעי ומתקני העזר  ת יצוע של מתקן הוויסואומדן הנדסי ראשוני לב  7בלה ט

    ח ", מלשעלות  כמות    מרכיב    

  מלש"ח  1.5  ידותיח 200  ,  0.5, קוטר רמט  13לעומק של כלונסאות   1

  מלש"ח  1.0  מ"ק  6,000  פוןן לאחר דישל נפח המתקפירה ח  2

מת בריכת בטון בנפח פעיל מתחת לסף צינור  קה  3

  9ומק כללי של  מ"ק , סה"כ ע  2600הכניסה של  

טפסנות    700  כ ה"ס,  מטר זיון  כולל  בטון  מ"ק 

  כיוצ"ב  

ון  מ"ק בט 700

כולל תקרה  

  פהורצ

  מלש"ח  0.7

יבש למשאבות מי   4 מטר כולל    9גשם בעומק    תא 

  יים וכדומהטגישה קומות פודס

  מלש"ח  0.1  מ"ק בטון  80

או  5 פי  על  גשם  למי  תקן  מדן של מתחנת שאיבה 

HIT  בקרה וכופיקוד  , כולל חשמל'  

  ש"ח למ 0.8  קומ

הטייצנ  6 מים  רת  מתקן    מרחוב ת  עד  ההסתדרות 

     ם האיגו

  מלש"ח  0.3  110 מ"א

  מלש"ח  0.35  185 מ"א   24רת סילוק מים בקוטר " צנ  7

  מלש"ח  4.95  ח מלש"  סה"כ    8

  מלש"ח  1.00  מלש"ח   20%בצ"מ   8

  מלש"ח  5.95  מלש"ח   סה"כ אומדן ראשוני    9
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