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  כפר כנא

  0250225�257מס' תכנית 

  3מתח�  – צפוניתשכונת מגורי� 

  ניקוז נספח

 מבוא   1.0

  התכנית המפורטת הנ"ל נמצאת בתחו� שיפוט מועצה מקומית כפר כנא.

  . 17398,  17384מזרחית ליישוב בגושי� : צפונית וי השטח מצ

  דונ�. 107.315טח התכנית הינו ש

 מדרו�לי ימוביל את עודפי הנגר הע, נחל עזרא, אשר עובר אפיק ניקוזוצפונית לו במרכז השטח המתוכנ� 

  עד נחל יפתחאל שמתנקז אל נחל ציפורי במערב . 77צפו�, חוצה כביש מע"צ לכיוו� 

  יימת  מערכת ניקוז באופ� חלקי ומזערי, מעבירי מי� ופתרונות מקומיי�.ק בכפר כנא

הוכנה תכנית אב לניקוז ליישוב כפר כנא עפ"י הזמנת רשות ניקוז ונחלי� קישו� והמועצה  2010באוגוסט 

   בע"מ. ההמקומית כפר כנא . התכנית הוכנה ע"י משרד נהרא ופשטי

   כללית לכלל היישוב.העיקריי� של מערכת ניקוז קבעו המרכיבי� נבמסגרת תכנית אב לניקוז 

הווה בסיס וקו מנחה  לפיתוח מערכת הניקוז בהתא� לתכנית אחידה מתכנית אב לניקוז למעשה 

  ועקרונות תכנו� קבועי� הנובעי� מפרמטרי� המשפיעי� על מערכת הניקוז.

ניקוז קיימת או מתוכננת למערכת  ההשתלבותונספח ניקוז זה מטרתו לתת פתרו� ניקוז לשטח התכנית 

   בתו- היישוב.

  

  :נתוני רקע כלליי�   2.0

  

  :טופוגרפיה 2.1

שמתנקז לנחל יפתחאל  נחל עזרא לכיוו� ערו�  לצפו� מערב מדרו� מזרחהשטח מדרוני ע� שיפועי� 

  .בצפו� 

 דרומי   בפינה דרומית מזרחית ,+ מ'  214 , מערבית+ מ' בפינה הדרומית  219 :  הטופוגרפיה נעה בי�

   בצפו� .+ מ'  185 , מזרחית

  

  :ערוצי ניקוז 2.2

ערו� ניקוז טבעי , נחל עזרא , אחד היובלי� שמתנקזי� אל נחל יפתחאל  עוברבמרכז השטח המתוכנ� 

  .  77צפונית ליישוב וצפונית לכביש מע"צ 

  נחל עזרא . אג� ניקוז – 4של אג� ניקוז  במרכזבהתא� לתכנית אב לניקוז , השטח המתוכנ� מצוי 

  באזור לא קיימת מערכת ניקוז עירונית .
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  :תוכנית מפורטת מוצעת  2.3

 382במתח� מתוכננת שכונת מגורי� בת  דונ�. 107.315כאמור , התכנית המפורטת מקיפה שטח של 

  יח"ד .

  להל� טבלת שימושי קרקע:

  מצב מוצע  מצב מאושר

  %!ב  מ"ר  ייעוד  %!ב  מ"ר  ייעוד

  5.55  5,960.5  דר- מאושרת  0.1  110  אזור מגורי� א'
דר- קיימת או 

  מאושרת
  21.81  23,406.12  דר- מוצעת  6.02  6,460

מבני� ומוסדות   90.65  97,285  שטח חקלאי
  ציבור

7,098.88  6.61  

  56.33  60,452.7  ב'מגורי�   3.22  3,460   שטח לבנייני ציבור
  2.82  3,025.77  מגורי� ומסחר      
  0.27  286.27  שביל      
  6.60  7,085.3  שטח ציבורי פתוח      

  100.00  107,315.65  סה"כ  100  107,315  סה"כ

  

  ספיקת תכ  –הידרולוגיה    3.0

  שטח חקלאי.ברובו � ו, מהווה כי    257 ! 0250225שטח תכנית המפורטת שלהל�, מס' 

  . ת מדרו� לצפו� חוצה את שטח התכניאשר  עזראמי הנגר העילי מהשטח מתנקזי� אל נחל  

   , והקרקע מסוג " רנדזינות חומות ובהירות" .  Bחבורות קרע , קוד  

יזו� מהגשמי� היורדי� על פני שטח התכנית, נ  257 – 0250225השטח המתוכנ� בתכנית מס' 

ובהתא� לטופוגרפיה הקיימת ולתכנו� הפיזי העתידי של השטח, כל השטח יתנקז ומשטחי� סמוכי� , 

  כאג� אחד . ו�צפל דרו�מ

  להל� נתוני הגש� לפרקי זמ� קצרי� שנמדדו בתחנת נצרת עילית :

  עוצמות גש� במ"מ/שעה למשכי זמ� נתוני� בדקה  הסתברות

15  20  30  45  60  90  

1%  118.7  101.5  79.1  59.8  48.2  35.0  

2%  99.4  85.3  66.7  50.7  41.1  30.0  

5%  76.5  65.9  52.0  39.8  32.5  23.9  

10%  61.6  53.3  42.2  32.5  26.6  19.8  

2%  48.0  41.7  33.2  25.8  21.2  15.9  

50%  31.9  27.8  22.4  17.5  14.5  11.0  
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3.1     לפי שיטת " תחלסו"  –ספיקת התכ

  ספיקת התכ� חושבה לפי שיטת "תחלסו�", עקב הגודל הקט� של אזורי הניקוז. 

� קושרת בי� גודל האזור, סוג הקרקע, תדירות שיטת "תחלסו�" של התחנה לחקר הסח0 ברופי

  . הוספיקת התכ� ב מ"ק/שניי

  קמ"ר .  4מודל "תחלסו�" נות� מעלה לאומד� ספיקות התכ� לאגני� קטני� עד 

  לפי שיטת "תחלסו�" חישוב ספיקות התכ� יתבצע באמצעות הקשר הבא: 

                 Q p = α p × A 
β p    

  כאשר: 

Q – ברות מסוימת (מ"ק/ שנייה) ספיקה בהסת  

A –  (קמ"ר) שטח אג� הניקוז  

α –  בשטח ניקוז �כיסוי גש �מקד  

β – יחס בי �ספיקה ושטח  �מקד  

P –  (%) הסתברות  

  

  ": רוסה ורנדזינה! טרהלהל� טבלת מקדמי התלות ומקדמי המתא� לקרקעות "

  

P (%)  α  β  r 

20  0.59  0.80  0.94  

10  1.03  0.74  0.94  

5  1.68  0.65  0.90  

1  2.76  0.61  0.90  

    

r –  .(%) בהסתברות �המתא �מקד  

  בהתא� לנ"ל להל� חישוב ספיקות התכ�: 

שטח   4אג� ניקוז 

אג� 

  קמ"ר

  בהסתברות מ"ק/שנייה �ספיקות תכ

  1%  5%  10%  20%  עד נקודה  מנקודה

  4.1  1.16  0.625  1.080  1.665  2.719  

4.1  4.0  2.210  1.045  1.741  2.532  4.029  
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  : חישוב ספיקות לפי מודל  רציונאלי 3.2

  . 4.0שני ואג� ניקוז מ 4ראשי  בהתא� לתכנית אב ניקוז , שטח התכנית נמצא כולו באג� ניקוז 

  לית ( ראה תכניתאעפ"י הנוסחה הרציונ 4.0לפי תכנית אב ניקוז , להל� ספיקות שיא באג� משנה 

  ) : 11כפר כנא , עמ'  –אב ניקוז  

  

  

  

  

  

  

  

(  2%בהסתברות  –בהתא� לחישובי� לעיל , מומל� לתכנ� תיעול לניקוז כללי משטח התוכנית 

  ת ההצפה .שנה ) למניעת סכנ 50 !תקופת חזרה פע� ב

  

  מערכת מוצעת עפ"י תכנית אב ניקוז   3.3

מ'  1.0מתוכנ� תעלת ניקוז רשאית בגודל :  4.0ועד נקודה  4.1ניקוז , מנקודה בהתא� לתכנית אב 

התעלה חושבה לפי ספיקת נגר בהסתברות תכ�  . 1:4מ' רוחב תחתית , שיפוע דפנות  1.0עומק , 

  . 10%של 

  בתכנית אב ניקוז : 8, ראה נספח  4.0 – 4.1קוז ראשי , בי� נקודות להל� נתוני זרימה בעורק ני

  מ'  1100 –אור- תעלה  !

   2.5% –שיפוע אורכי  !

  תעלת עפר בחת- טרפזי . !

  0.035 –מקד� מנינג  !

  מ'  0.52 –עומק זרימה  !

  מ"ק/שניה 3.3 –ספיקה  !

  בתעלות עפר ייצוב צמחי ) . מ'/שניה , מחיב 2.0מ'/שניה  ( מהיורת מעל  2.04 –מהירות  !

  מ"ק/שניה . 6.34 –ספיקה מקס' בזרימה קריטית  !

  

   מערכת מוצעת לפי תוכנית מפורטת  3.4

  היות ועורק נחל עזרא עובר במרכז שטח התכנית , מדרו� לצפו� , ועובר ברצועת כביש מתוכנ� ,

  מוצע להפו- את התעלה הפתוחה למובל ניקוז סגור .

י ,לאור- נחל עזרא , שעובר בשטח התכנית מכיוו� דרו� לכיוו� צפו� יהיה מוצע שהמובל הראש

  ס"מ . 125צינור בקוטר 

  ס"מ : 125להל�  נתוני הזרימה במובל סגור קוטר 

  ס"מ  125 –קוטר  !

  2.5% –שיפוע אורכי  !

  0.015 –מקד� מנינג  !

  

  נקודת

  מפתח

  שטח

  מצטבר

  קמ"ר

  ספיקת שיא צפויה 

  נגר במ"ק/שניה

20%  10%  5%  2%  

4.1  1.16  1.5  2.1  2.8  4.1  

4.0  2.21  2.3  3.3  4.4  6.5  
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  מ"ק/שניה  3.3 –ספיקת תכ�  !

  70% !דרגת מילוי   !

  לנ"ל , נתוני הזרימה במובל הסגור יהיו : בהתא�

  מ'/שניה . 5.44 –מהיורות זרימה  !

  מ"ק/שניה . 6.41 –ספיקה מקסימאלית  !

  מ"ק/שניה . 5.96 –ספיקה בחת- מלא  !

  

  . 3ראה נספח מס'  –תוצאות בדיקה 

  

  המערכת הפנימית , בתו- הכבישי� המתוכנני� בשכונה תהיה  מובלי� סגורי� מצינורות

  ס"מ . 60 – 50קוטר ב 

  להל� טבלה המראה את כושר ההולכה של מובלי ניקוז בשיפועי� נתוני�

  

  קוטר  סוג המובל

  וגודל

  ס"מ

  שיפוע

  

%  

 –ספיקה 

דרגת מילוי 

80%  

  מ"ק/שנייה

  מהירות

  זרימה

  מ'/שנייה

ספיקה 

  בחת- מלא

  מ"ק/שנייה

  ספיקה

  מקסימאלית

  מ"ק/שניה

  0.41  0.38  2.19  0.37  1  50 צינור בטו�

  0.50  0.46  2.68  0.45  1.5 50 צינור בטו�

  0.57  0.53  3.1  0.52  2.0 50 צינור בטו�

  0.66  0.61  2.48  0.60  1  60 צינור בטו�

  0.81  0.75  3.03  0.735  1.5 60 צינור בטו�

  0.93  0.87  3.5  0.85  2.0 60 צינור בטו�

  1.27  1.18  2.68  1.16  0.8  80 צינור בטו�

  

  

  מערכת הניקוז .    4

  ניקוז שטח התכנית מתחלק לשתי מערכות נפרדות: ניקוז פנימי וניקוז חיצוני. 

   ניקוז פנימי( בתחו� שטח התוכנית) 4.1

  

   ניקוז עיליא. 

  ניקוז עילי יהיה בכבישי� הפנימיי� למקרה של גשמי� חזקי� ו/או שבר ענ�.      

  ההנחה הינה כי שיפוע הכבישי� בתו- שטח התוכנית יהיו חד שיפועי� .     

ס"מ מתחת לפני הסביבה כדי ליצור מקו� קליטה  40!30 !מומל� ששטחי הגינו� יהיו מונמכי� ב כ     

ראשוני ומקו� להשהיית מי�. שטחי הגינו� גובלי� בכבישי� ובשבילי� המתוכנני�, יקבלו את 

  י� המתוכנני� וישמשו לאגירה והשהיית  מי נגר עילי.הנגר העילי מהמבנ
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     קרקעי �ניקוז תתב. 

  

קרקעי מטרתו לנקז כבישי� ומשטחי� מרוצפי� בגשמי� רגילי� קטני�, לא מעבר  !ניקוז תת

  שני�.  5 !של פע� ב עשזו תדירות אירו 20%להסתברות 

 –ראה שרטוט מצור0  –בשבילי� המתוכנני� כל יתר המי�, כאמור לעיל, מוזרמי� בכבישי� ו     

  סכימת ניקוז. 

  

    ניקוז שטחי� ומגרשי� בתחו� התכניתג. 

מומל� לבצע פעולת להשהיית מי� וזאת ע"י שימוש בשטחי השהייה בתחו� השטחי� הירוקי� לידי 

  הבנייני� וסביב�. 

מתח� המתוכנ� ונפח אמצעי� שוני� שינקטו יגרמו להשהיית המי� כ- שספיקות השיא שיתרו� ה 

  הזרימה ממנו בכלל,  יקטנו במידה ניכרת כתוצאה מפיתוח השטח.

  אגירה חלקית של מי הנגר תתבצע בתחו� המתח� הודות לפעולות שינקטו כלהל�:  

ס"מ מהקירות התוחמי� אות�  20 !מפלס שטחי הגינו� והשטחי� הירוקי� יהיה נמו- ב כ !

  מפלסי הכבישי� המתוכנני� בחלק העליו� של המגרש. בגבולותיה� הנמוכי�, א- לא נמוכי� מ

 לפחות.  15%תישמר תכסית פנויה בתחו� השטח לצור- גינו� וניקוז בשיעור של  !

 מרזבי הבנייני� ומי הנגר ממשטחי� אטומי�, יופנו אל משטחי� ירוקי�.  !

לס נמו- כל שטחי הגינו� בשטחי� הציבוריי� הפתוחי�, נטיעות וערוגות פרחי�, יתוכננו במפ !

 בשטחי� הירוקי�.  ימהמשטחי� המרוצפי� על מנת לאפשר ניקוז טבעי מקסימאל

!  

   ניקוז חיצוני 4.2

, עפ"י תכנית   4.0ה מס' , אג� משנ 4ניקוז מס' אג� חלק מהאזור הנכלל בתוכנית המתאר מהווה 

   כפר כנא, אשר מתנקז מדרו� לכיוו� צפו� אל נחל עזרא . –אב ניקוז 

ס"מ , אשר יקלוט את הנגר  125יבוטל נחל עזרא ובמקומו יותק� מובל סגור בקוטר בשטח התכנית 

העילי מהשטחי� הדרומיי� ויוביל� אל מחו� לשטח התכנית בצפו� , לזרימה חופשית בנחל עזרא  

  .  

אשר יוליכו את הנגר העילי יונחו קווי תיעול ,  ולאור- הכבישי� המתוכנני�  בתו- שטח המתח�

   הבניה , ומש� בזרימה חופשית בערו� ניקוז קיי� . מחו� לתחו�

יהיה ע� מתק� יציאה , כולל  עזראאל נחל מתחו� הבניה של התכנית מוצא קו הניקוז 

  משטחי בטו� .

  

  סיכו� ומסקנות 4.3

  מערכת הניקוז בשטח המתוכנ� כולל מספר חלקי� עצמאיי�: 

לי� את הנגר העילי עד הפינה הצפונית אל מוביע"י מובלי� סגורי� אשר  מערכת ניקוז בכבישי� !

    .  נחל עזרא – מוצא חופשי

 גש� גדולי� או נדירי�.  יניקוז עילי בכבישי� ובמשטחי� מרוצפי� מתוכנני� לאירוע !

 תוחי�. פ קרקעי לגשמי� בעלי עוצמת גש� קטנה ע"י השהיית המי� בשטחי� !ניקוז תת !
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  :מרכיבי מערכת הניקוז.   5

  

 :   צינורות 5.1

הצינורות המקובלי� במערכת ניקוז ה� , צינורות בטו� מדויקי� הידרוטייל ע� אט� גומי, לפי תק� 

  ., או צינורות פי.וי.סי.  , או צינורות פח גלי מגולבני� 27ישראלי  

סוג הצינור והגדרתו יקבעו בהתא� לעומסי� הניידי� והנייחי� העתידי� לפעול על המובלי�. קטרי� 

  . בעו על פי בדיקת כושר הולכתו ושיפועי הקווי� למת� פתרו� הול� לספיקות התכ�יק

  : מובלי� יצוקי� באתר  5.2

  באזורי� בה� קיימת מגבלת שטח, נית� לתחו� את המובלי� בתעלה יצוקה פתוחה.

  בשטחי� פתוחי� יבוצעו תעלות פתוחות בחת- משולשי או טרפזי.

ער- בדיקת מהירות הזרימה לכל מובל כ- שלא תותר מהירות בהתא� לספיקות ושיפועי הקרקע תי

  מ' לשנייה בתעלות חפורות. 1.0זרימה של מעל 

  הקטנת המהירות תעשה באמצעות מפתני� או דיפו� התעלה באב�.

בנוס0 למובלי� פתוחי� חקלאיי� תותר בניית תעלות פתוחות מרוצפות באב�, במקרי� אלו יית� 

  הולכי� לצד התעלה א� באמצעות מעקות או אמצעי� אחרי�.המתכנ� את הדעת לבטיחות ה

 :  שוחות בקרה  5.3

תאי הבקרה אשר ישמשו ג� לתפיסת מי נגר יהיו טרומיי� או יצוקי� באתר,  למעט מקרי� מיוחדי� 
  בה� קיימת סיבה לחיוב ביצוע שוחות יצוקות.

נוספי� , זאת כנפח לתפיסת מ'  0.50במידה ותנאי השטח מאפשרי� , יבוצע תא הבקרה בעומק של 

  חול ואדמה על מנת לסייע לפעולות הניקוי והאחזקה.

שוחות הבקרה משמשות בעיקר לטיפול ואחזקה בקווי הניקוז. למרות שקיימות מערכות לשטיפת 

  מ'. 50מ' וא0 למעלה מזה, לא מומל� לבנות תאי בקרה במרחקי� העולי�  על  100קווי� באור- של 

הקוטר ועובי דופ� הצינורות ומספר הכניסות  פ"יבעו בהתא� לתכנו� המפורט, עמידות השוחות ייק

ס"מ.  100*  80ס"מ. בשוחות מלבניות מידות מינימו�  100לשוחה. בשוחות עגולות מינימו� קוטר 

מעלות,   90בכל שינוי כוו� שיפוע וקוטר תותק� שוחת בקרה. לא יותר לחלוטי� שינוי כוו� מתחת ל_ 

  חריגי�, בה� יידרש מפל בגובה קוטר הצינור הנכנס. למעט מקרי�

  : עוקות תפיסה ואבני שפה  5.4

עוקות התפיסה יהיו יצוקות באתר מבטו� מזוי� ו/או טרומיות ויהיו מלבניות ע� שבכות וקולטני 

  יצקת ברזל.

בסמו- למדרכות תמוק� עוקת התפיסה  באופ�, שאב� השפה הסמוכה תהווה חלק מהעוקה ותהיה 

ויה יצקת ברזל ע� פתח צידי. מספר עוקות התפיסה והקולטני� יקבע בהתא� למקרה בתכנו� עש

  המפורט. בכל מקרה של עוקה פתוחה , יש לתכנ� שבכה, לכיסוי 

  ס"מ. 15אופקי או אנכי לפי המקרה באמצעות מוטות ברזל במרווחי� של לא יותר מ_ 
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  :  אבני תעלה  5.5

על מנת לאפשר זרימה מהירה יותר  1%תותקנה לאור- הכבישי� בשיפוע קט� מ_  אבני תעלה טרומיות
  ..אל עוקת התפיסה

  

  :  מתקני מוצא  5.6

  .מתקני מוצא יהיו יצוקי� באתר , בעלי מעקה מתאי� וסורגי� באמצעות שבכות 

  

  :  מעבירי מי�  5.7

התא� לספיקות התכ� של המובלי� כל כללי התכנו� של מובלי� קצרי� , ב על פימעבירי המי� יתוכננו 
  המתועלי� לעבר מעביר המי�.

  יתוכננו מעקות במידת הצור- וסימו� זוהר בצידי המעקה לאור- כבישי�.

  

  טיפול בנגר עילי.    6

  יש להבטיח קליטת מי גשמי�,ככל האפשר,בתחו� המגרש ולא להזרימ� למערכת ניקוז עירונית. א.
  

ושיפועי  ונני� או מכוסי� בחומר חדיר למי�(חצ�,טו0,חלוקי� וכו')משטח המגרש יהיו מג  30%!15 ב.
  המגרש יובילו אליו.מי מרזבי הגגות יופנו לשטח המחלחל.

  
יש לתת עדיפות להזרמת מי נגר בכבישי� ומשטחי בטו� ואספלט,לאזורי� מחלחלי� ו/או לתוואי ניקוז ג.

פועי הקרקע.רק במקומות שלא נית� להפנות לי,תבח� את שייולשטחי� פתוחי� גובלי�.תכנית הניקוז הע
  תותק� מערכת ניקוז לקליטת עודפי מי נגר עלי. צי נחלי�ולי לעריאת מי הנגר הע

  
הרשות המקומית תשתמש בשטחי� הציבוריי� הפתוחי� לקליטה והשהייה של עודפי נגר  ד.

� מי�,וה� ה� משטחי� במעלה התכנית שלא נית� להחדיר בהועילי מאזורי� בלתי מזוהמי�,
  משטחי� בנויי� סמוכי�,כ- שנית� יהי לנייד מי נגר ממתח� למתח� ולהחדיר� למי תהו�.

  

  נספחי� :.   7

  

  חבורות קרקע ונחלי� – כפר כנא – 1נספח מס'  

  נחלי� – 34תמ"א  – 2נספח מס' 

  ס"מ  125תוצאות חישוב מובל ניקוז קוטר  – 3נספח מס' 

  1:2500 , קנ"מ  לית                                 תכנית ניקוז כל – 1ליו� מס' יג

  1:1250 , קנ"מ סכימת זרימה ואגני ניקוז                        – 2ליו� מס' יג

  1:2500שהוכנה ע"י נהרא ופשטי בע"מ ,  קנ"מ על רקע תכנית אב ניקוז  3מתח�   


