
 

 

 בע"מ מהדסים יועציםראדי מסארוה 
 הדסת    מים    ביוב    ויקוז

                                                                                                                                           - 

 

______________________________________________________ 

7026070-15374פקס':       7026070-074טל':        48017, ראש העין 1361, ת"ד 11רחוב היצירה   
e-mail  :   office@radim-eng.co.il   Ɩ   radi@radim-eng.co.il 

 

  

 

 
 

 
 
 

 פקיעין
 

  לישוב פקיעין דרומיתמגורים  תשכוהקמת 
  }258-0355180{תוכית מס' 
 

  

  מים וביוב ספח

 
 
 
 
  
 
 

  2017מאי 

 

תכנית 258-0355180 06/06/2017 09:12:39 נספח ביוב, ניקוז, אספקת מים וסידורי תברואה פרשה טכנית.



 

 

2 

 

7201 מאי - 5פרשה טכנית/ מהדורה /01-721-15 ראדי מסארוה מהנדסים יועצים בע"מ  

 

  פקיעין
  לישוב פקיעין דרומית ת מגוריםשכוהקמת 

  }258-0355180{תוכית מס' 
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    תוכית כללית –מערכת אזורית   5346

      

      ספחים

החיות משרד הבריאות להחת קווי מים   ספח א'
  שאים מיועדים לשתיה בקרבת מי שתייה

14  
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  פקיעין
  לישוב פקיעין דרומית ת מגוריםשכוהקמת 

  
  ביובמים ו ספח

  

 מבוא 1.0
  פקיעין שוכת בגליל העליון מערבית לבית ג'אן ודרום מזרחית למעלות תרשיחא . 

  
  דום. 5,750 -שטח השיפוט של הישוב פרוס על שטח של כ

  פש. 5,650 -הישוב מוה כיום כ אוכלוסיית
  

בישוב  הדרומיבאזור מתחם המתוכן התוכית זו מהווה ספח מים וביוב עבור 
  .פקיעין

ומאזור ללא תכון מפורט קרקע משטח עיקרי הוראות התוכית הים : שיוי יעוד 
שטחים מבים ומוסדות ציבור, שצ"פ,  ,תעסוקה ותיירותמגורים,  לאזורחקלאי 
  והתווית דרכים . חיון ציבוריומבים ומוסדות ציבור,  פתוחים

 - דום, אשר מיועדת למגורים לביית כ 132 - התוכית ה"ל פרוסה על שטח של כ
  פש . 2,400 -יח"ד ולאוכלוסייה של כ 476

  
  . 1-2תרשים מס' מיקום הפרויקט המוצע ראה 

  
  להלן מרכזת את השימושים המבוקשים בתוכית . 1-1טבלה 

  
  : שימושים מוצעים 1-1טבלה 

  
  שטח [אחוז %]  שטח [מ"ר]  יעוד

  6.43  8,425.08  דרך מאושרת
  21.22  27,824.59  דרך מוצעת

  0.39  509.75  דרך משולבת
  4.05  5,309.69  מבים ומוסדות ציבור

  56.25  73,738.55  מגורים 
  3.29  4,310.10  ב' מגורים

  0.04  52.55  שביל
  7.02  9,202.12  ורי פתוחשטח ציב

  1.32  1,724.10  ציבור ם ומוסדותמבי, ים פתוחיםשטח
  100  131,096.54  סה"כ שטח התוכית
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   תרשים סביבה:  1-1תרשים מס' 

  
  

   : מיקום המתחם המתוכן 2-1תרשים מס' 
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 המיםאספקת מערכת  2.0

  

 כללי 2.1
, טח (שכוות) פרדיםתאי ש 3 -שטחי המועצה המקומית פקיעין מחולקים ל

  :החלוקה הזו ובעת מהמרחק הגיאוגרפי שבין תאי שטח אלו
  

 פקיעין מערבית  .א
  + מ' .510+ מ' ועד 470השטחים משתרעים מרום 

  תא שטח זה מצא באזור לחץ מוך .
האספקה לאזור זה היה מחיבור צרכן "מקורות", מקו מחבר בריכת 

  בריכת פקיעין .  –תרשיחא 

 

 רכפ –פקיעין   .ב
  + מ' .685+ מ' ועד 530השטחים משתרעים מרום 

  תא שטח זה מחולק לשי אזורי לחץ :

מהשטח  60% - + מ'), אזור זה היו כ610 –+ מ' 575אזור לחץ גבוה ( •
 הבוי של הכפר, כולל מרכז הכפר .

 + מ').575 –+ מ' 530אזור לחץ מוך ( •
  

  אספקת המים לאזור פקיעין כפר עשית כמפורט להלן :
+ 782מ"א) מוח מבריכת כיסרא  1,200 -(באורך כ 8מחבר בקוטר " קו

  + מ' .710מ' לכוון בריכת פקיעין ברום 
  בריכת פקיעין מצאת במרכז שיכון חיילים משוחררים .

  מ"א) אל פקיעין (כפר) . 1,200 -(באורך כ 6מבריכת פקיעין מוח קו "
 + מ' .710אזור הלחץ הגבוה שלט ע"י בריכת פקיעין 

 

 שכות חיילים משוחררים  .ג
  + מ' .765+ מ' ועד 600השטחים משתרעים מרום 

  כיום, שכות חיילים משוחררים מורכבת משי אזורי לחץ :

 + מ' .680+ מ' ועד 640אזור לחץ גבוה כולל שטחים מרום  •

 + מ' .640+ מ' ועד 600אזור לחץ מוך כולל שטחים מרום  •
  

  להלן :אספקת המים לאזור זה עשית כמפורט 
המחבר מבריכת  8האספקה לאזור הגבוה היה ישירות מקו בקוטר "

  מעומד בריכת כיסרא . –+ מ' 782כיסרא 
  האספקה לאזור המוך היא מרשת האזור הגבוה לאחר שובר לחץ .
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 מצב מוצע 2.2
הקמת המתחם המתוכן, מוצע לבצע להתכית  יעוד הקרקע והכת במסגרת שיוי

  תעה על הדרישות לתכון כון וחסכוי.מערכת אספקת מים ש
  

, מתבססת שכוה דרומית - 258-0355180תכית מס מערכת אספקת המים בתחום 
על מערכת מים טבעתית, כאשר המטרה היה לאפשר אספקת מים ממספר 

  כיווים.
מערכת אספקת המים למתחם המתוכן, תוזן ע"י התחברות לצרת מים קיימת 

  וי של השכוה .בכביש הראשי מצד צפ
  פקיעין כפר . –של תא שטח  לחץ מוךהמתחם היו שיך לאזור 

  
 Ø6- "4Øבתחום התב"ע המתוכת תבוצע רשת של קווי מים בקטרים ראשיים "

  אשר יספקו מי שתיה ומים לצרכי כיבוי אש.
  

רשת הציורת המוצעת תהיה מצרת מסוג פלדה עם ציפוי פימי מלט ועטיפה 
  יק .חיצוית פלסט

  
הרשת המוצעת תעה על דרישות רשות הכבאות וזאת ע"י התקת ברזי כיבוי אש 

  (הידרטים) בהתאם לתקות שלהם, מבחית מיקום וקוטר. 
  

 קוטרי צרת המים בתוכית המוצעת, הים בהתאם לתוכית אב לאספקת מים
  .  פקיעיןלישוב 

  
   צריכת מים חזויה      2.3

  כון קבעו לפי החיות המיהל למשק המים .הצריכה הסגולית לצרכי ת
  מ"ק/לפש/לשה . 100 -צריכת המים העירוית לצרכי תכון לקחה שווה ל

  צריכה זו כוללת : גיון עירוי, מוסדות ציבור, ביה, מסחר ופחת .
  פילוג הצריכה מחושב כדלקמן :

  מהצריכה השתית . 0.4%לצריכה עירוית (ביתית) מקדם יום שיא 
  מהצריכה היומית . 10%מקדם הצריכה לשעת שיא היו 

  
פשות ליח"ד, כאשר בתחום תוכית  5כמות האוכלוסיה מחושבת לפי צפיפות של 

  פש . 1,700 -יח"ד, דהיו תוכית זו תאכלס כ 336 -זו יהיו כ
  

  בתחום תוכית זו.להלן מביאה את צריכת המים החזויה  2-1טבלה מס' 
  

  יכת מים חוזיהצר:  1-2טבלה מס' 
  

  פש 2,400:   אוכלוסייה
  מ"ק 240,000:   צריכת מים שתית

  מק"י 960:   צריכת יום שיא
  מק"ש 100:   צריכה שעתית מקס'
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 הביובמערכת  3.0
 

 כללי 3.1
תכית זו קובעת עקרוות התכון של המערכת המיועדת לסילוק השפכים 

  משטח התכית .
על תוכית האב לביוב של  התכית מבוססת על תכית המתאר ובהתבסס

 . פקיעיןהישוב 

 
 מצב קיים 3.2

  . הכפר מבוייב באופן מלא 90 -מערכת הביוב בכפר הוחה ברובה בשות ה
מ"מ  160המערכת בגרעין הכפר מורכבת ברובה מצרת פי.וי.סי. בקוטר 

  . 6וממספר קווי פלדה בקוטר "
מסוג  בשכות החיילים המשוחררים ובשכות אל מרג', הצרת היה

  מ"מ . 160פי.וי.סי. בקוטר 
  

באזור התעשייה המשותף לפקיעין וכסרא סמיע, הוחה צרת פי.וי.סי. 
מ"מ. רוב הצרת מתחברת למערכת  הביוב של כסרא סמיע,  160בקוטר 

ואילו חלקה המזרחי מתחבר למערכת הביוב של שכות החיילים 
  קמו מבים .המשוחררים של פקיעין, במקום הוחו תשתיות וטרם הו

  שלוש השכוות של פקיעין מזרימות את השפכים למאסף האזורי.
  

 מצב מוצע 3.3
  . פקיעיןהתוכית מבוססת על תכית האב לביוב של הישוב 

קווי הביוב יעברו בתחום הכבישים המוצעים בהתאם להחיות המוקבלות 
  ע"מ למוע מטרדים עתידיים כלשהם .

יתה התייחסות לושא מהירויות בתכון הביבים בתחום השכוה ה"ל 
זרימה, לכן במהלך הכת התוכית הוקפד על תכון והחת הקווים 

  בשיפועים המתאימים להעברת כמויות השפכים בצורה חלקה .
  

יטציה בלבד עם חיבור למאסף הקיים בתחום המערכת מתוכת כגרב
התאם מאסף זה מיועד לשדרוג והגדלת קוטרו ב –הכביש הראשי של הישוב 

  לתוכית האב לביוב של הישוב .
  

  .מ"מ 200-250השפכים מהשכוה יוזרמו באמצעות מערכת ביבים בקוטר 
  

מודגש בזה, שלאורך הכביש הראשי הקיים מצד צפוי של המתחם 
מ"מ ישן מאסבסט צמט הדרש  250המתוכן עובר קו ביוב בקוטר 

  להחליפו ולשדרגו לציור מסוג אחר .
האב, אין צורך בהגדלת קוטר הקו המוצע, אלא בשיוי  בהתאם לתוכית
  סוג הקו הקיים .

  בהמשך (מחוץ לקו הכחול של מתחם זה) דרש להגדיל קוטר הקו .
תוכית להגדלת קוטר הקו ה"ל הוכה ע"י משרד יורם לבל והועברה 

  לשיפוט המילת"ב .
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קווי מים  יוחו בהתאם להחיות משרד הבריאות להחת המים והביובקווי 
בהתאם לספח א'   –לשתייה וקווי מים שאים מיועדים לשתייה (מש"ל) 

  מצורף .
להלן עקרוות בסיסיים לתכון מערכת הביוב שלפיהם תוכה מערכת 

  הביוב לסילוק השפכים מתחום המתחם המתוכן בתוכית זו :
  

 סוגי הציורות  .א
י.וי.סי. עבה לביוב קווי הביוב המוצעים במסגרת תכית זו יהיו מסוגי פ

"8-SN 884", לפי ת"י .  

 
 קוטר מימאלי  .ב

קיימת בעיה יסודית ועיקרית בקווי ביוב והיא סתימות עקב מוצקים 
גדולים שזרקים ו/או ופלים למערכת הביוב. כדי להתגבר על בעיה זו 

  מקובל לתכן קווי ביוב ציבוריים כדלקמן :
  ).8Øמ"מ (" 200קוטר הקו המיימאלי יהיה 

קוטר זה ושיפועים סבירים מאפשרים בד"כ כושר הולכה מספיק עבור 
כאשר כל מקרה מצריך בדיקה  מספר בתים בתוך יישוב בעל אופי כפרי,

כמובן שעבור קווים מאספים הקולטים רחובות שלמים או  .לגופו
  שכוות/יישובים וספים יש צורך בקוטרים גדולים יותר .

 
 מהירות ושיפועים  .ג

קת השיא העוברת במאסף ביוב גרביטציוי משמשת וסחת לחישוב ספי
                                                                           מיג :                                                            

½ J  *2/3 R  *A   =Q  

n  

  כאשר:

  Q  -  ור במ"ק/לשעה (מק"ש). הספיקה העוברת בצי  

  A  -  .השטח המורטב  

  R  -  . (מטר) וררדיוס הידראולי של הצי  

  J   -  .ור באחוזיםשיפוע הצי  

  n    -   .ורג המבטא את החספוס של הציימקדם מ  

  
כמויות השפכים משתות בהתאם לעוות השה ושעות היממה. 

של ספיקות השפכים הים גורמים התוים המכסימאלי והמיימאלי 

  קובעים בתכון הביבים :

מטר לשייה  2.5 -מהירות זרימה מכסימאלית תוגבל ככל האפשר ל •

 על מת למוע שחיקה של פים הציור .

 0.6מהירות זרימה מיימאלית מותרת בקווים גרביטציויים היא  •

עו מטר לשייה, בתאי ששיפוע הביבים יהי כזה שמוצקים לא ישק

 בתחתית בזמן זרימה מיימאלית .
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שוויון -חישוב ספיקה שעתית מקסימאלית תעשה לפי מקדם אי

  מקסימאלי אשר פותח ע"י ד"ר דן רום, לפי הוסחה כדלקמן :

 
0.145-  Q X 8.5  =K max  

  

K max  -  תמקדם אי שוויון ספיקה שעתית מקסימאלי.  

Q           -  .(מק"י) ספיקה יומית ממוצעת  

  

  Q max=   יומי K max  *Q (מק"ש)  תספיקה שעתית מקסימאלי  
                                                                     24           

  כאשר:

  q * n    =Q .יומי  

  q – .ספיקה סגולית  

  n -  .מספר תושבים  

  
הספיקה היא אם כך פוקציה של קוטר הציור וגובה פי המים 

  שפכים) בתוכו, יחד עם שיפוע וסוג הציור .(ה

חשוב לציין שבתכון הביבים יש חשיבות גדולה לדרגת מילוי וטווח 

מהירויות על מת לאפשר זרימה הומוגית ללא שקיעת מוצקים 

  מחד, ולמוע שחיקת הציור מאידך .

 
 כמויות שפכים חזויות 3.4

ריכת המים לפש, כבסיס להערכת כמויות השפכים יתן להשתמש בתוי צ
  מ"ק/לפש/לשה . 100שהם 

מתצרוכת המים, מאחר ולא  65%תפוקת השפכים הסגולית מחושבת לפי 
כל כמות צריכת המים מגיעה למערכת הביוב, כגון : גיון והשקיה פחת 

  מים, איבודי מים וכו' .
  ליטר/לפש/ליום . 180 -מ"ק/לפש/לשה, וכ 65 -דהייו כ

  
אה כמות שפכים חזויה יומית ושעתית מהמתחם להלן מבי 1-3טבלה 

  המתוכן .
  

  1-3טבלה 
  תחזית כמויות השפכים השתית, היומית והשעתית

  [פש]  2,400  אוכלוסייה

  [ליטר/פש/יום]  180  תפוקת שפכים סגולית

  מ"ק][  160,000  כמות שפכים שתית          

  [מק"י]  435  כמות שפכים יומית           

  [מק"ש]  65  ם שעתית מקס'כמות שפכי
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 פתרון קצה לסילוק השפכים 3.5
  

  קודת הקצה של שפכי הישוב פקיעין היה תחת השאיבה חוסן .
  השפכים של פקיעין זורמים דרך המאסף שמוח בואדי חל פקיעין .

המאסף מקבל בדרכו את השפכים מכפר פקיעין, שכות החיילים 
  פר סמיע ושכות אל מרג' .המשוחררים, פקיעין החדשה, כסרא סמיע, כ

חוסן ומקבל גם את שפכי צוריאל  המאסף ממשיך בדרכו אל תחת השאיבה
  וחוסן .

מודגש בזה, שיש לבצע שדרוג למאסף האזורי בהתאם לגידול האוכלוסיה 
  בישובים המתחברים אליו .

  
 –קיעין היו מתקן טיפול בשפכים פתרון הקצה של מערכת הביוב של פ

  הריה. געתון, ומט"ש 
המערכת תעבוד במתוקת הבאה : הקו המאסף מפקיעין, יחד עם קו שמגיע 

  מצוריאל, כסים אל תחת השאיבה חוסן .
-כפר ורדים שמתחבר למאסף מעלות–מתחת חוסן, יוצא קו סיקה חוסן 

ש הגעתון, עודפים ממט"ש גבעתון יופו "געתון המתב את השפכים אל מט
  למט"ש הריה .

  
  עתון מצא כעת בשלבי שדרוג ותכון :מאסף הג

ק"מ, משודרג כעת  2.5 -שלב א' : מכפר ורדים לעמק הפטריות באורך כ
  מ"מ . 600לקוטר 

ג' (המשך המאסף עד מט"ש געתון), הושלם ואושר  - התכון של שלב ב' ו
  בוועדת השיפוט במילת"ב.

יאפשר מ"מ ש 800מטר לקו בקוטר  800 -בשלב ב' שודרג קטע באורך של כ
  יח"ד . 2,500 -הזרמת תרומתם של כ

  
  . 2018עד לסוף שת  תוך שתיים, דהיו הקו המאסף יוחלף בשלמותו

  
, על פי התוכית המאושרת 2004מט"ש געתון עבר שידרוג והרחבה בשת 

. כושר קליטת השפכים במתקן הועלה 2001ע"י ועדת ביוב מחוזית משת 
  מק"י . 6,500 -לרמה של כ

  
  מוצע להעביר כל השפכים לטיפול במט"ש הריה . בעתיד,

  
  רצ"ב תוכית תוחה כללית של המערכת האזורית המציגה הפתרון ה"ל .

  תוכית זו היה באדיבות משרד יורם לבל מהדסים .
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 החיות לתכון 4.0
  

 כללי 4.1
מערכות ביוב באזורי בית מגורים צפופה, קווי קולחין, קווי רכז או 

במתקי טיפול במים ועוד, כל אלה מחייבים תכון כון והפרדת תמלחות 
רשתות ברורה, שתבטיח מיעת חיבורי כלאיים ופגיעה במערכת מי 
השתייה . (החת קווי מים שאים מיועדים לשתיה [משמ"ל] בקרבת 

  ) 2003החיות תכון וביצוע מיוי  –קווי מי שתייה 
  

ה, יש להקפיד על הכללים על מת למוע פגיעה במערכת מי השתיי
  הבאים :

  

 הצטלבויות בין ציורות 4.2
  יש לשאוף למיימום הצטלבויות בין קווי המים, הביוב והיקוז . –ככלל 

כאשר יש צורך בהצטלבות קווי משמ"ל ומים, יש להשתדל ככל האפשר 
  מעלות בייהם . 90לשמור על זווית של 

  במקרה של הצטלבות, יש להוג כדלקמן :
  

 ציור המשמ"ל הוא גרביטציוי : כאשר 4.2.1

בהצטלבות ציורות מים ומשמ"ל חייב ציור המשמ"ל להיות  )1

מ'  3תמיד מוך מציור המים וללא חיבורים עד למרחק של 

 לפחות מצדי ציור המים .

מ' . בחיבור  1המרחק האכי בין הציורות חייב להיות לפחות  )2

רחק אכי מגרשים למערכת הביוב הראשית יתן להסתפק במ

 מטר . 0.7של 

חייב  2 -ו 1במקרה שאי אפשר למלא את התאים בסעיפים  )3

ע"י ציור המשמ"ל או המים להיות מוגן בקטע הבעייתי 

 שרוול מגן או עטיפת בטון .
  

 כאשר ציור המשמ"ל הוא ציור העובד בלחץ : 4.2.2

ציור המשמ"ל יהיה תמיד מתחת לציור המים, כאשר המרחק 
  ר לפחות .מט 1האכי יהיה 

מטר מציור המים,  6ציור המשמ"ל יהיה מוגן עד למרחק של 
  (משי צדי ההצטלבות) .
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 ציורות מקבילים 4.3
  

 כאשר ציור המשמ"ל הוא גרביטציוי : 4.3.1

המרחק האופקי המיימאלי בין שתי דפות הציורות  )1

 מ' . 1הסמוכים יהיה לפחות 

 ט :לגבי ציור מים ראשי ידרשו המרחקים כמפור )2

  מטר לפחות . 3מרחק אופקי של  –ומעלה  12"
  מטר לפחות . 5מרחק אופקי של  –ומעלה  24"

יובא לאישור פרטי לגבי ההגות הדרשות אצל  36מעל "
 מהדס המחוז במשרד הבריאות .

ציור המשמ:ל חייב להיות תמיד מוך מציור המים. המרחק  )3

 מ' לפחות . 0.30האכי בין הציורות יהיה 

  

 כאשר ציור המשמ"ל הוא ציור העובד בלחץ : 4.3.2
המרחק האופקי המיימאלי בין שתי דפות הציורות הסמוכים 

  מ' לפחות . 3יהי 
  לגבי ציור מים ראשי יידרשו המרחקים כמפורט :

  מטר לפחות . 5מרחק אופקי של  –ומעלה  24"
יובא לאישור פרטי לגבי ההגות הדרשות אצל מהדס  36מעל "
  ז במשרד הבריאות . המחו

 

 הגה מיוחדת : 4.3.3
במקרה שאין אפשרות למלא את הדרישות ה"ל חייב ציור 

ע"י שרוול מגן או המשמ"ל או המים להיות מוגן בקטע הבעייתי 
  עטיפת בטון .
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  'אספח 

  

  ת קווי מים החיות משרד הבריאות להח

  שאים מיועדים לשתיה בקרבת מי שתייה
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