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 ונהר הירד�) החצבאני(נהר שניר 

  מפל התחנה ההידרומטרית שדה נחמיה– 99קטע גשר כביש 

 תכנית מפעל ניקוז

 הסדרה ושימור פשטי הצפה ורצועת המיאנדרי�

 
 

 מבוא .1

 

 99 כנרת לקד� תכנית להסדרת נהר שניר ונהר הירד� בקטע שבי� גשר כביש בכוונת רשות ניקוז ונחלי�

בירד� ) תחנת שדה נחמיה(לבי� מפל התחנה ההידרומטרית , בשניר במעלה)  קרית שמונה–בניאס (

 . במורד

 0.98 -ד� וחרמו� ו, במעלה מפגש הנחלי� שניר, מ בשניר" ק5.90מ מתוכ� " ק6.88אור, הקטע להסדרה 

 .ד מפגש הנחלי�מ במור"ק

באזורי� המיועדי� לפיתוח , מטרת התכנית למזער נזקי הצפה וסחיפת קרקע באזורי� בנויי� קיימי�

תנועת (תו, שמירה ככל הנית� על האופי הטבעי של הנהר , כאזורי� בנויי� ובשטחי� חקלאיי�

. בתכניתמג� ת ותחו� שהוגדר כרצועושמירה על רצועת נחל רציפה ועל ) החיהצומח ו, המיאנדרי�

 

רקע.2

 

 :חומר הרקע להכנת התכנית

 ומדידה קרקעית של חתכי� בתחו� הנחל ומתקני� 1:2,500מ "א בקנ"מדידה פוטוגרמטרית ותצ .א

.2007אוגוסט , ח/ הצפו� / 1:500מ "הידרוליי� בקנ

.השרות ההידרולוגי/ עיו� וחרמו� ,ירד� , נתוני זרימה בתחנות הידרומטריות שניר .ב

אדריכל דסמונד , אדריכל נו� ער� געש) / בהכנה(ב לניקוז ושימור לאור, רצועת נחל שניר תכנית א .ג

.2008מאי , מהנדס רפי הלוי, קפל�

.2006יולי , DHV/ סקר רגישויות נחל שניר  .ד

.2008מאי , נו�ש) / בהכנה (Lifeתכנית  .ה

 :תוכנה לחישוב פרופילי� הידרוליי� בתעלות ובנהרות .ו

HecRas 4.0 – Hydrologic Engineering Center – River Analysis System/ 

USACE, Feb 2007 .

.Stream Corridor Restoration / USDA, NRCS, August 2001 .ז

.סיורי� בשטח .ח
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הידרולוגיה.3

 

 תאור האגני�. 3.1

 :  קטעי�2 -תחו� התכנית נחלק ל

 50 ÷ 345חתכי� , נהר שניר במעלה כניסת נהר ד� וחרמו�. א

 .1 ÷ 50חתכי� , )ד� וחרמו�, שניר( מקורות הירד� 3הר הירד� הכולל את נ. ב

 . אג� השניר כולל את אג� תעלת עיו� שניר-ר " קמ678תחו� ההתנקזות בקטע המעלי  

, כולל אגני הנהרות שניר(ר " קמ880,  תחנה הידרומטרית שדה נחמיה-תחו� ההתנקזות בקטע המורדי 

 ).ד� וחרמו�

יובליו . השניר מתחיל את זרימתו בלבנו�, הוא המערבי והארו, שבמקורות הירד�) אניהחצב(נהר השניר 

 .  לבנו�– סוריה –מ צפונית מזרחית למפגש הגבולות ישראל " ק50 -העליוני� ראשית� כ

מקור מי� נוס� המשמש . ליד העיירה חצבאיה שבלבנו� פורצי� מעיינות החצבאני המשמשי� להשקיה

 לפחות מנפח 30% -הזרימות בשניר ובעיו� מהוות כ. אגר' מעיי� הווזאני הסמו, לעלהשקיה בלבנו� הוא

 ). שדה נחמיה(הגאויות החורפיות הממוצע בירד� 

מקד� השונות של ספיקות השיא השנתיות וכ� של נפחי הזרימה השנתיי� שנמדדי� בתחנה 

מהניסיו� נלמד כי . חמיהגדול יותר מאשר בתחנה ההידרומטרית ירד� שדה נ, ההידרומטרית בשניר

עיקר ספיקות השיא וגלי הגאות באירועי� הנדירי� בירד� נגרמו בעקבות ספיקות השיא וגלי הגאות 

שמימיה� מתמזגי� (הזרימות בערו/ השניר נפגשות ע� הזרימות של נהר ד� ונהר חרמו� . בשניר

 התחנה ההידרומטרית שדה במעלה מפל'  מ750 -כ, בסמו, לקיבו/ שדה נחמיה) כקילומטר אחד במעלה

 . נחמיה

נביעות הבניאס מהוות . ר" קמ153 -גודל אג� נהר חרמו� כ. מקורו במעיי� הבניאס) הבניאס(נהר חרמו� 

 מנפח הזרימות 21% -והזרימות בנהר החרמו� מהוות כ) שדה נחמיה( מזרימות הבסיס בירד� 17% -כ

 ). שדה נחמיה(השנתי הממוצע בירד� 

 .  הנהרות חרמו� ושניר2רכת של יובלי� ראשיי� ומשניי� בי� נהר הד� הוא מע

נביעות הד� ניזונות מאג� תת קרקעי . נביעות הד� מהוות את המקור היציב והעיקרי של זרימות הירד�

נביעות הד� . א, האג� של זרימות הנגר העילי מצומצ� מאד, )ר" קמ500-שטחו מוער, כ(רחב מאד 

שדה ( מנפח הזרימות השנתי בירד� 47% -וכ) שדה נחמיה(יס בירד�  מנפח זרימות הבס66%מהוות 

 ).נחמיה

 

 ספיקות שיא צפויות בשניר ובירד�. 3.2

 

 :קיימות שש תחנות מדידה הידרומטרית רלוונטיות לעבודה הנוכחית

. 99מ במעלה כביש " ק3.0 -כ,  258.60 / 739.65צ .נ,  מעי� ברו,- נחל שניר 30120תחנה .1

 , )י נתוני השרות ההידרולוגי"ר עפ" קמ526(ר " קמ613ת אג� בגודל התחנה תוחמ

.2006/07– 1962/63תקופת התצפיות 

.257.70 / 792.20צ .נ, 99 גשר כביש - נחל שניר 30122תחנה .2

 ,)י נתוני השרות ההידרולוגי"עפ, ר" קמ563(ר " קמ617התוחמת אג� בגודל 
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.2007/08– 1982/63, 1961/62 - 1939/40תקופת התצפיות 

 הכוללת את הבניאס והד� ותוחמת אג� בגודל 257.83 / 787.44צ .נ,  שדה נחמיה– ירד� 30136תחנה .3

תקופת התצפיות , 99מ במורד כביש "  ק7.0 –כ) י נתוני השרות ההידרולוגי"ר עפ" קמ800(ר " קמ880

1942/43 – 2005/06.

 , ר" קמ35אג� בגודל  התוחמת 254.68/798.68צ "נ,  עיו� מטולה30145תחנה .4

.2006/07  - 1949/50תקופת תצפיות 

תקופת תצפיות . ר" קמ151 התוחמת אג� בגודל 26025/79131צ "נ, 918 חרמו� כביש 30125תחנה .5

1939/40 – 2006/07.

 תקופת תצפיות. 26088/79488צ   " ד� שמורת הטבע וד� מזר� נ30131, 30130תחנות  .6

 1939/40 ÷ 2006/07 . 

 200ספיקת שיא מעל (ספיקות השיא בזמ� גאויות גדולות בשניר , י� של הידרומטריהמשיקול

למרות שבשתי התחנות בשניר קיי� מתק� כבלי� , 99נקבעות על פי תחנת שניר כביש ) שניה/ק"מ

 . ומדידות הספיקה הסדירות מתבצעות כיו� באופ� שוט� בשתי התחנות

ובקטע , כוללות את זרימות העיו�, ה מפגש הד� בניאסבקטע הפרוייקט שבמעל, ספיקות השיא בשניר

 ). חרמו� ועיו�, שניר, ד�(ספיקות השיא כוללות את כל מקורות הירד� , שבמורד מפגש הנחלי�

 .1בעיו� ובחרמו� מפורט בנספח , ניתוח שכיחויות של ספיקות השיא בשניר

 ).תחנת מעיי� ברו, (1939/40נמדדה בחור� , שניה/ק" מ250ספיקת השיא הגדולה הידועה בשניר 

 .1951/52שניה נמדדה בחור� /ק" מ280ספיקת השיא הידועה בירד� תחנת שדה נחמיה 

 .99שניה בסמו, לכביש /ק" מ40 - הוערכה  כ1969ספיקת השיא הגדולה בעיו� בינואר 

 .2003שניה נמדדה בפברואר /ק" מ135ספיקת השיא הידועה בנחל חרמו� 

 . 1פרוט נוס� בנספח ,  להל�1וספיקות התכ� מרוכזות בטבלה ספיקות השיא הצפויות 

 

 

 .ובירד�בחרמו�  בתעלת העיו� ,  בשנירשיא צפויות  ספיקות .1טבלה 

שניה/ק"מ  צפויות שיא ספיקות נקודה אג� גודל

ר"קמ 1% 2% 5% 10% 20%

 99 כביש   תחנה הידרומטריתשניר 617 275 240 200 165 125

 עיו� שנירתעלת 61 39 31 23 18 13

 במורד העיו�שניר 678 300 260 215 180 140

 תחנה הידרומטרית שדה נחמיהירד� 880 370 330 280 240 200

 918חרמו� תחנה הידרומטרית כביש  151 140 125 100 80 60
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הידרוליקה.4

פרופילי� הידרוליי� מחושבי�. 4.1

 

 שיטת החישוב

כאשר מפלס המי� מחושב על פי הפרמטרי� , ת החתכי� העוקבי�החישוב ההידרולי בוצע בשיט

 ).'מהירות זרימה וכדו, עומק זרימה, היק� מורטב, שטח חת, זור�: כגו�(ההידרוליי� בכל חת, 

 .החישוב האיטרטיבי מתבסס על מאז� אנרגיה ומאז� תנע מחת, לחת,

תוכנה המיועדת  , HEC- RAS 4.0החישוב בוצע באמצעות תוכנה ייעודית של הצבא האמריקאי 

 .כגו� גשרי� וסכרי�, בתעלות ובמתקני� הידרוליי� שוני�, לחישובי� הידרוליי� בנהרות

 

 

 שלבי העבודה 

HEC-RAS -בניית בסיס נתוני� למודל הידרולי ב .א

.עריכת קבצי גיאומטריה בהתא� לחתכי� המדודי� בשניר ובירד�.1

.שניה/ק" מ0 -300עריכת נתוני הזרימה בתחו� ספיקות .2

: כיול המודל בהתא� לעקומי רו� ספיקה מדודי� בתחנות השרות  ההידרולוגי .3
. שדה נחמיה- ותחנת ירד� 99 כביש -תחנת  שניר 

בספיקות השיא הצפויות בתקופות חזרה , הרצת המודל על בסיס המצב הקיי� .ב

 .שונות

 .קביעת מפלסי ההצפה לצור, תכנו� .ג

 

 

 כיול המודל וניתוחי רגישויות 

 .יול המודל נשע� על מירב הנתוני� הזמיני� כגו� תצלומי� ונתוני הכיול של התחנות ההידרומטריותכ

הקשר ,  בגדותהובגלל החת, המורכב והצמחיי, חתירה באפיק, מיאנדרי�" קיצור "–בגלל  אופי הנהר 

 . )looped rating curve(הצפוי בי� הרו� לספיקה אינו חד ערכי  

 .תונה בתחו� של מפלסי� ולא במפלס יחיד קבועהנהר יעביר ספיקה נ

אפקטי� כגו� ההערמות לאחור וקיצור . תופעה זו נובעת בעיקר מהדינמיקה של התקדמות גל הגיאות

שלבי�  ג� בקו האנרגיה משתני�שיפועי . גורמי� לשיפועי קו אנרגיה משתני� בזמ�, המיאנדרי�

רימה הסרת הצומח והסרת הפרעות אחרות לזוכתוצאה מ, השוני� של התפתחות תצורות התחתית

 . בספיקות גבוהות

בולטת מאוד באפיקי� בעלי אופי אלוביאלי , התופעה של קשר שאינו חד ערכי בי� ספיקה לרו�

 .ובמישורי הצפה רחבי�

נראה כי , בחישוב מוקד� במודל חד ממדי מקורב בזרימה תמידית כולל התייחסות לקיצור מיאנדרי�

 . שנה1:50בספיקות הצפויות בתקופת חזרה , לפחות'  מ0.50 -שיעור התזוזה במפלס ההצפה מוער, עד כ
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 רוחב הזרימה האפקטיבי

לעיתי� , ג� כאשר רוחב הזרימה גדול מאד, לרוחב הזרימה משמעות בחישוב מפלסי המי� הצפויי�

 .קרובות לא כל רוחב הזרימה זור� בזרימה אפקטיבית

עומק הזרימה קט� , אפקטיבית גדלככל שרוחב הזרימה ה, עבור ספיקה נתונה, במצב של זרימה תמידית

 .וכ� ג� מהירות הזרימה הממוצעת בגדות קטנה

 .ניתוח הרגישות נועד לקבוע את רגישות המפלס המחושב לרוחב הזרימה האפקטיבי בגדות

 :בשלב ראשו� נבחנו ארבעה מצבי�

.' מ50רוחב זרימה אפקטיבי -

 .' מ100רוחב זרימה אפקטיבי  -

 .' מ150רוחב זרימה אפקטיבי  -

.' מ200רוחב זרימה אפקטיבי -
 

וקו ההצפה '  מ200לאחר בחינת מפלסי המי� ומהירויות הזרימה נקבע כי רוחב הזרימה לחישוב יהיה 

 ).פני המי� בתוספת העומד המהירותי(לתכנו� ייקבע על פי מפלס קו האנרגיה המחושב 

אשר מפלס פני המי� מוער, כי קו האנרגיה המחושב מתאר טוב יותר מ, בהתא� לאופי הזרימה

 .המחושב את מפלס ההצפה הצפוי כתוצאה  מזרימות שיחרגו מתחו� האפיק ויזרמו על פני השטח

 

  מנינגnמקדמי ההתנגדות לזרימה 

הזרימה בשניר ובירד� חושבה על פי נוסחאות זרימה בתעלה בחת, מורכב הנחלק לחמישה תחומי� של 

 ).המהירות הזרימה שונ, בכל תחו� בחת,(זרימה 

:ההפרעה לזרימה קטנה יחסית ועומק הזרימה גדול, )כ "בד'  מ20רצועה ברוחב עד (בציר האפיק  •

 n = 0.035-0.045.

בדר, כלל הצמחייה עבותה ומקד� ההתנגדות משתנה בטווח גדול בהתא� לשינוי ועומק , בגדות •

.n =0.055- 0.100: הזרימה

 .n = 0.050 - 0.060 -רימה קט� בדר, כלל א, עומק הז, הצמחייה בעובי משתנה, מעבר לגדות •

 

, בחלוקה כזו. גדה ימי� וגדה שמאל,  אפיק–בשלבי� מוקדמי� חת, הזרימה נחלק לשלושה תחומי� 

לא נית� להשיג התאמה סבירה בו זמנית ג� . (ההתאמה לכיול התחנה הידרומטרית חלקית ולא מספקת

 ). תבתחו� הספיקות הקטנות וג� בתחו� הספיקות הגדולו

 

אינ� קבועי� ומשתני� כ, , ככל הנראה,  מנינג nג� מקדמי , כפי שכבר נאמר בסעי� הקוד� בפירוט

 .שבספיקות גבוהות ההתנגדות לזרימה קטנה יותר

כיול אחרו�  ( 99כביש -כיול המודל נעשה על פי נתוני הזרימה ונתוני הכיול בתחנות ההידרומטריות שניר

 ).02/07/07כיול אחרו� מתארי, ( נחמיה שדה-וירד� ) 1/09/03מתארי, 

 מנינג נקבעו כ, שההתאמה למפלסי� המדודי� בתחנות ההידרומטריות תהיה משביעת רצו� nמקדמי 

 . בכל תחו� הזרימות

 .3 - 2פירוט הפרופילי� ההידרוליי� המחושבי� ונתוני הכיול ראה נספחי� 
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מתקני� הידרוליי�. 4.2

. בתחו� התכנית יישארו על כנ�המתקני� ההידרוליי� הקיימי�

תידרש התייחסות לשמירה על , הנמצאת בהכנה, בתכנית האב לשיקו� ופיתוח נהר השניר ונהר הירד�

בעיקר , ובהתא� תידרש התייחסות תכנונית לגישור,  הגדות2 -רצועות שימור רציפות לאור, הנהר ב

).וס�גשר י (9779ובגשר כביש )  בניאס–שמונה . ק (99בגשר כביש 
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ר הסעת הסח� והמערכת האקולוגית בשנירמשט.5

חתכי המשתני באופ� תמידי כתוצאה מתהליכי מתמשכי , (alluvial river)בהיותו נהר אלובי לשניר 

 .ח� סקיעתשל סחיפה וש

בסוג החומר , משתני בציר הזמ� כתלות בספיקה, הפרופיל ההידראולי והשיפוע האורכי,  חתכי הרוחב

 . באפיק יחד ע מי הגאויותובגודל החלקיקי של הסח� הזורכ� בכמות , ותבקרקעית האפיק ובגד

 כי הרוחביגררו שינויי אחרי בחת, או במשטר הזרימה, במשטר הסעת הסח�, שינויי באפיק הנחל

 . בגודל החלקיקיו, בשיפוע האורכי, אפיקב

, � תהליכי סחיפה ושקיעהייווצרו יחסי גומלי� מתמשכי בי, עד להשגת תנאי שיווי משקל באפיק

 . המופרדי בתקופות קצרות של מצבי יציבי זמנית

תו� הגדלה של כמות הסחופת , מתקדמי במעלה, בתחילת מעגל הארוזיה אפקטי של שפילה מקומית

 .ובמקביל חומר הקרקעית נעשה גס יותר,  במי

שיתקד לכוו� , עגל של שיקועמכיוו� שהגדלת כמות הסחופת תיצור מ, מצב זה לא ימשי� לאור� זמ�

 .כתוצאה מאפקטי מקומיי של הערמות לאחור, המעלה

וכ� ,  במיסח� יקטי� את כמות ההסח�שיקוע , עד להשגת תקופה נוספת של מצב שיווי משקל זמני

העוצמה והתפרוסת של , ללא התערבות חיצונית, לאור� זמ�. יתחיל מעגל חדש של סחיפה וחוזר חלילה

 .יפה והשיקוע מוגבלת ודועכת עד להשגת שווי משקל יציב פחות או יותרהמעגל הסח

 .לא נית� להתייחס למרכיבי השוני של מערכת הנחל כאל יחידות נפרדות

 . חותרי למצב מדומה של שיווי משקל, יחסי הגומלי� בי� המרכיבי השוני

� לתנאי המישתניהמערכת על כל מרכיביה מתאימה את עצמה באופ� מתמש, באופ� פרקטי. 

�הנפתולי"כ "צורת העיקולי בדר, באפיק ה� תופעת טבע אופיינית לאפיקי אלוביי" מיאנדרי

 .אינה סימטרית ואינה מוגדרת באופ� ברור

וקטעי אפיק בחת� אחיד ) (poolsהנפתולי מאופייני בבריכות עמוקות בצד החיצוני של העיקולי

 .(riffles) הבריכות פחות או יותר מחברי בי� קטעי

, הגדה הנגדית בצד הפנימי של העיקולי, )קעורה לעיתי(בצד החיצוני הגדה תלולה , בקטעי הבריכות 

 .כ וקמורה"נמוכה יותר בד

 בזמ� ולאחר  אוירמי ניכרי היטב בתצלו,יתנועת הסח� וסימני שיא זרימה בתוואי המקצר נפתול

 .גאויות

 הינ מורכבי סח� ושקיעת סח�הסעת , שוני במערכת הכוללת סחיפהיחסי הגומלי� בי� המרכיבי ה

וקשי לחיזוי או , וג בזמ�) בקטעי שוני לאור� ולרוחב האפיק(ובעלי אופי מתפשט ג במרחב 

 . להערכה

עיקר ספיקת הסחופת מוסעת . קיימת התאמה מסוימת בי� ספיקת הסחופת לספיקת המי בנחל

 אזור האפיק  ככל הנראהקרי הואימקור הסח� הע. בעלי נפח זרימה גדולרועי גאות משמעותיי יבא

 . עצמו והאזורי הקרובי לו

 והסעת , נית� לפשט את המערכות המורכבות לצור� הצגת האינטראקציה הדינאמית בי� מערכות המי

 הנתונות , )אומנ בשווי משקל דינמי(י התייחסות למערכות יציבות "ע, הסח� לבי� המערכת הביוטית

 .לפולסי של שיטפונות
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 :י נדידה של האפיק"ברצועת הנחל ופשט ההצפה שלו נוצרות ישויות טופוגרפיות שונות ע

 

�   ).Meander Scrol(תוואי מיאנדרי קודמי

� . יצירת תוואי אפיק חדש החוצה את בסיס המיאנדר) Chute(קיצור מיאנדרי

�. חר שנוצר קיצור הידרולי במעלהו מיאנדר עמוק שנסת לא–) Oxbox(אוקסבוקס 

�.  מחסו שמפריד קטעי נהר–) Clay Plag(מחסו חרסית 

� )Oxbox Lake(בריכות במיאנדרי נטושי

�י השקעת סדימנטי גסי יותר לאור� " נוצרות ע–) Natural Levees(סוללות טבעיות 

.הגדות בעקבות נפילת מהירות הזרימה מעבר לגדות

�.  כאשר הסוללות הטבעיות נפרצות–) Splays(יק השקעת סח� לצד האפ

�).Back Swamps(בריכות מנותקות מהאפיק במישור ההצפה 

 

נוצר גיוו� של תואי הקרקע ותואי הרטיבות ונוצרי כיסי אקולוגיי שתומכי בגיוו� של , כתוצאה

 . הצומח והחי

סביבה טבעית אחרת ומהווה רצועת הנחל מהווה סביבה טבעית המשמשת יותר בעלי חיי מאשר כל 

 .מקור מי לאוכלוסיות גדולות של בעלי חיי

 

 : מאפייני סביבתיי8לרצועת הנחל 

�  .נוכחות קבועה של מקור מי

�. ייצור ראשוני וביומסה גבוהי

�. ניגודי דרמטיי בזמ� ובמרחב של סוגי מחסות וזמינות מזו�

�.כיסי אקולוגיי קריטיי

�. של הסביבה הטבעיתגיוו� מישורי ואנכי 

� ).תפרוסת לינארית(מקסימו השפעות שוליי

�.נתיבי אפקטיביי לתנועת בעלי חיי

�. קישוריות טובה בי� יחידות צומח מנותקות

 

 :הכמות והרכב המיני של הצומח יכול להשפיע באופ� ישיר על מאפייני האפיק

 .תמערכות השורשי בגדות מקטינות את הסחיפה של הקרקע בגדו

 .עצי המשפיעי על מהל� הזרימה ועל יצירת חתירה במקו מסויי והשקעת סח� במקו אחר

 

השפעה על ספיקות הנגר העילי . השפעות מורכבות יותר של הצומח כוללות שינויי של מפלסי מי תהו

 . 'וכדו
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 .פגיעה בכיסוי הצומח הטבעי משפיעה באופ� ישיר על הדגי ובעלי החיי

י העדפת מיני סתגלניי על מיני המעדיפי יחידות גדולות ורציפות של מרחבי "ובות עלעיתי קר

 . מחייה

 לעיתי ג להפסקות קצרות ברצ� של רצועות הנחל משמעויות כבדות בגלל פגיעה בתנועת מיני

 . מסוימי של בעלי חיי

ומעודדות מיני ) המופרעת (רצועות נחל צרות מידי מהוות למעשה סביבות שוליי של הסביבה הגובלת

 .שכיחי ולא סתגלתניי

 . רצועות צרות מידי בנקודות מפתח או במעברי של בעלי חיי  עלולות להיות בעייתיות מאד

המכלול האקולוגי של מערכות רצועת הנחל קשורות באופ� ישיר למכלול המאפייני האקולוגיי של 

 .חברות הצמחי שמקיימות את רצועת הנחל

מספקות סביבה פיסית ומווסתות את שט� , רות הצמחי ה מקור אנרגיה לחברות הביולוגיותחב

 . האנרגיה אל ומהמערכות המימיות והקרקעיות הסובבות

 

מאפייני , זמינות המי, המאפייני והתפרוסת של חברות הצמחי נקבעי על ידי האקלי

 .ולל תכולת רטיבות ותכולת נוטריינטיכ, טופוגרפיי ומאפייני כימיי ופיסיי של הקרקע

 . מאפייני חברות הצמחי משפיעי באופ� ישיר על הגיוו� והמכלול של חברות בעלי החיי

חברות צמחי המכסות שטחי נרחבי באופ� מגוו� בתפרוסת האנכית והמישורית יתמכו במערכות 

 בי� חברות הצומח לחברות החי בזמ� כתוצאה מהמורכבות של היחסי, מגוונות עוד יותר של בעלי חיי

 . ובמרחב

 

המאפייני האקולוגיי הקיימי של החברות משקפי את המצב הפיסי של הנו� במהל� עשרות 

 . השני האחרונות

הפגיעה במאפייני האקולוגיי כפי שכבר ניכרת בשני האחרונות משקפת את המצב הפיסי הצפוי של 

הגיוו� המרחבי יקט� משמעותית , ללא שיקו של הנחל).  הבאותעשרות השני(הנו� בתקופה הבאה 

 . וחברות הצמחי יהיו כמעט הומוגניות
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 התכנית .6

 

  עקרונות מדיניות הניקוז בשניר6.1

 

.הסדרה מינימאלית של האפיק והגדות .א

. השניר מאופיי� כנהר בעל מיאנדרי בעל סירוגיות עיקולי ופשטי הצפה רחבי

קל חותר בגדה אחת ויוצר מחסו או השקעה של סח� בגדה תוואי האפיק עקל

תהלי� זה מאופיי� בנדידת המיאנדרי למורד ולעיתי בקיצור תקופתי של . הנגדית

 .מיאנדרי לאחר גאויות גדולות

כל שינוי בעיקול מסוי במערכת משנה את , הנהר מהווה מערכת בשיווי משקל דינמי

בתנוחת הנחל או , כלשהו בחתכי הזרימה באפיקשיווי המשקל וגורר בתגובה שינוי 

 .בשיפוע האורכי

חתירה והשקעה , נדידת מיאנדרי, אופי הנהר גור לבעיות יציבות כגו� קריסת גדות

 .של סח�

פתרו� בעיות היציבות בנקודות קריטיות חייב להתייחס לנהר כאל מערכת ולא כאל 

גדות בקטעי קצרי בה קיימת  נלמד כי הגנת �מהניסיו. בעיות יציבות נקודתיות

 .כ אינה יעילה לטווח ארו�"ארוזיה פעילה בד

.הסתמכות רחבה על הגנה פסיבית .ב

�.מניעת בינוי ופיתוח בפשטי הצפה

�בינוי חדש . י הצור� ההכרחי יותקנו סוללות הגנה וקירות מג� רחוקות מציר האפיק"עפ

י מפלס "ליי שייקבעו עפמהגדות וברומי מינימא'  מ100 �יותר רק במרחק גדול מ

.  שנה1:100ההצפה המחושב 

גובה המדרגות . דיפו� קטעי אפיק רק במקרי חריגי וג אז הגדות ידופנו במדרגות .ג

 .' מ1.5�1.0המקסימאלי 

הימנעות מפתרונות . כולל בירוא של מיני לא רצויי, ייצוב הגדות בעזרת צומח מקומי

. הנדסיי לא מגווני ומונוטוניי

כולל מנגנו� לפיצוי על נזקי , קביעת תחו פשט ההצפה וקביעת מדיניות ניהול של פשט ההצפה .ד

. י הצור�"בהצפה עפ

התחזוקה תהיה בראייה . דגש על תחזוקה מונעת וכ� על תחזוקה שוטפת לאחר אירועי גאות .ה

ה פגיע, משטר הסעת הסח�, כולל התייחסות להשפעות צפויות על משטר הזרימה, אקולוגית

.וכ� התייחסות לעידוד המגוו� האקולוגי. בצומח או בבתי גידול
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 צומח . 6.2

 .מרכיב מרכזי בתכנית יהיה ייצוב הגדות וכ� פיתוח ושיקו הנחל ורצועת הנחל בעזרת צומח

וממילא ג לפי העומק מפני (חברות הצמחי לאור� הנחל ערוכות בחגורות בהתא למרחק מהנחל 

 ).המי

, מבנה הקרקע, הטמפרטורה, משפיע לא רק על מידת הרטיבות אלא ג על גור ההארהגור העומק 

 .'כמות האוויר וכדו

 .נית� להתייחס לכל חגורה בעלת צומח מיוחד כאל בית גידול מיוחד

 

בתכנית המפורטת לייצוב בעזרת הצומח ננסה להיצמד לחברות הצומח ההידרופילי הטבעי בשניר 

 :באגדי המוצעי להל�

 

 קשורות לגדות שטוחות פחות או יותר אגד זה הוא העשיר –אגד של חברות הקנה המצוי  .א

 .ביותר בי� חברות צמחי

 

 שנית גדולה וכ� חברת הערבה �פטל קדוש ,  חברת פטל קדוש–אגד של חברות פטל קדוש  .ב

 .כ"לא טרשיות בד, קשורות לגדות מורמות ותלולות פחות או יותר, המחודדת

 

 חברת הרדו� הנחלי כנראה אינה אופיינית בקטע הנהר הנדו� –רדו� הנחלי אגד חברות ה .ג

בקטע הנדו� אופיינית חברת הדולב המזרחי כיער של גדות נהרות הזורמי . במצב הקיי

, )כגו� מיאנדרי נטושי(חברת שיח אברה בעיקר בקטעי נחל שאינ זורמי , בנו� הררי

ות או טרשיות וחברות אחרות הקשורות לנחלי בעלי חברת עב קנה האופיינית בגדות סלעי

 .גדות טרשיות פחות או יותר

 

 בחירת טכניקת ייצוב. 6.3

 :י"המסגרת הכללית לבחירת פתרו� ייצוב ניתנת לביטוי ע

 .יעילות הגישות החלופיות .א

.שיקולי סביבתיי .ב

.שיקולי כלכליי .ג

 :בי� גורמי היעילות נמני

השפעה על קווי , השפעה על תוואי האפיק, התאמה לעומק הזרימה, קיעההתאמה לחתירה ולש, עמידות

 .במעלה או במורד) או השפעה על שקיעת הסח�(השפעה על הארוזיה , הזר
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 :ההשלכות על סביבת החי והצומח כוללי

�העלאת , פגיעה במשטר הסעת הסח� לאחר הביצוע, פגיעה באיכות המי במהל� הביצוע

או הורדת טמפרטורת , י העלווה"רה של צל שהיה קיי קוד לכ� עטמפרטורת המי בגלל הס

נוכחות תשטיפי או חומרי מזהמי שמתפרקי מהחומר של ייצוב , המי בגלל כיסוי צומח

.הגדות

� �שינויי בתצורות , השפעה על החי בגלל שינויי במהירויות הזרימה ובפירוס המהירויות בחת

חומר התחתית ובייצורי חד תאיי בתחתית התעלה פגיעה ב, התחתית ובעומק הזרימה

 .והשפעה על המש� שרשרת המזו�

 .ח הניזוני מדגי"פגיעה לא ישירה לדוגמא פגיעה בציפורי או בבע

 

  :שיקולי כלכליי

 

 .ביצוע ותחזוקה, פיקוח, תכנו�, בעלויות שטחי, המרכיבי הכלכליי יכללו זכויות מעבר

זולות יותר , יטור ברמה גבוהה נית� להעדי� טכניקות פחות עמידותכאשר קיימות תחזוקה ונ

 .ואקולוגיות יותר

ה� בגלל גורמי , נדרשת זהירות של התכנו� בהסתמכות כבדה על תחזוקה עתידית, למרות האמור לעיל

 קל להתחייב –משתני שאינ בשליטת רשות ניקוז ונחלי כנרת וה� בגלל התנהגות אנושית צפוייה 

 .וקה בעתיד מאשר לבצע אותה בעת הצור�לתחז

החלטה על פתרו� פחות עמיד צריכה להתבסס על ראייה מפוכחת ואולי פסימית של רמת התחזוקה 

 .בעתיד

 

 ייצוב ותחזוקת גדות. 6.4

 : חלופות עקרוניות2בייצוב הגדות 

).כגו� גדר המערכת של בית הלל(הגנה מסיבית באמצעות בולדרי באזורי בעייתיי  .א

כגו� הגנה בבוה� , הגנת גדות באמצעי פשוטי והסתמכות על תחזוקה שוטפת ברמה גבוהה .ב

שימוש בצומח , מיתו� שיפוע הדופ� בגדות בה קיימת ארוזיה, מכווני זרימה, הגדה באב� לקט

. הגדות הטבעי

 

 הגנת גדות מסיבית באמצעות בולדרי בקטעי ארוכי מאד הוכחה במהל� עשרות השני

 גדות –א� מונוטונית ובעייתית מאד מבחינת אופי הנהר , כ מבחינה הנדסית"ונות כיעילה בדהאחר

 הבולדרי התלולי לא מתכסי בצמחיה טבעית ובטווח הארו� נהר השניר נהפ� לתעלת בולדרי

 .טיו� דביק וצמחי סגטאליי אחרי, כ קיקיו�"בצמחי בד, במקרה הטוב, מונוטונית המקושטת
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התקיפה של . ות בקטעי קצרי בה קיימת ארוזיה פעילה הוכחה כלא יעילה לטווח הארו�הגנת גד

לקצה הדיפו� או לגדה הנגדית ואז הנהר משנה את (הזרימה בנהר מועתקת לנקודות חולשה אחרות 

. ובסופו של תהלי� הגנת הגדות קורסת) מסלולו והדיפו� נראה בדיעבד מיותר

.התוצאה הסופית היא הגנה על הגדות לכל אור� הנהר, כאשר פעולות ההגנה מתרחבות

.כ תהיה כלכלית יותר מהגנה על כל אור� הגדות"י דייקי ומכווני זרימה בד"הגנה ע

למכווני הזרימה יתרו� , למרות שמכווני הזרימה יוצרי הפרעה  לזרימה שלא תמיד נית� לצפות

למכווני הזרימה . ח"מהירויות הזרימה ומחסה לבעי יצירת גיוו� נוס� של עומק ו"מבחינה אקולוגית ע

. עלול להיות חסרו� מבחינת תנועת הקיאקי בנהר ומיקומ צרי� להיבח� בתכנו� מפורט

, צומח בגדות ומערכות שורשי מספקי הגנה מפני העתקה מהירה של המיאנדרי באפיק הטבעי

.אלא א לא קיימת חלופה סבירה, רצוי לא לפגוע בצמחיה

ירה בגדה הפנימית לצור� הטיית הזרימה מאפשרת שימור ההגנה של הצומח בגדה החיצונית חפ

).כ"הרגישה יותר לארוזיה בד(

 ,כאשר מעצבי גדות בה נוצרה ארוזיה והתמוטטויות לגדות המעוצבות בשיפועי דופ� מתוני

בגלל ,  א נית�י עצי בוגרי יותר"כ ע"נדרשת התייחסות לנטיעה מחדש של הצמחיה הטבעית בד

.בעיה של סחיפת השתילי במהירויות זרימה גבוהות

:פרוט אמצעי לייצוב  ותחזוקת גדות

ייצוב גדה באמצעות בולדרי

זהו אמצעי ייצוב קשיח שמיועד לקטעי בה לא קיימת חלופה אחרת ועלול להיגר נזק משמעותי 

.או סיכו� לחיי אד

סידור . ' מ1.0 ÷ 1.5ות ותלולות ולחלק את המדרו� למדרגות בגובה מוצע להימנע מגדות בולדרי גבוה

 האבני ורוחב המדרגות צרי� להיות לא אחיד על מנת למנוע שורות בולדרי אחידות בצידי קו המי

בבניית . הגיוו� יהיה בגודל ובצורת הבולדרי וכ� בקו הגדה וברוחב המדרגות, )בולדרי" רכבות("

בקו הגדה נדרש לשלב באופ� , י גדולי של בולדרי לצד בולדרי קטניהגדה נדרש לשלב מדפ

רוחב המדרגות יהיה לא אחיד וקטעי הגדה המיוצבי יכללו , אקראי בולדרי שיבלטו לתו� קו המי

. צומח גדות טבעי
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 נטיעה ושיקו קטע דיפו� קיי בבולדרי

 דלבי בגודל משמעותי לתו� החיבורי או או, נטיעת ענפי חיי או ייחורי של ערבות מחודדות

יתכ� צור� בהסרת בולדרי בודדי על מנת לאפשר התבססות העצי או . הרווחי שבי� הבולדרי

שיקו זה מתאי מאד ליישו בקטעי גדה בדיפו� קיי . שימוש באמצעי לחציבה או לקידוח בורות

 . שאינו מכוסה בצומח

 .וב הגדה ומניעת סחיפת חלקיקי קרקע דקי מתחת לבולדרימערכת השורשי תיצור רשת לייצ

נית� לטעת מעל מפלס זרימת . בהגנה מתאימה וטיפוח של העצי צפויה התפתחות מהירה של העצי

 .הבסיס ועד לנטיעת עצי בקטע הגבוה של הגדה

 .בנטיעת ענפי חיי נדרש להגיע למפלס המי או מי התהו

 . קטע הגבוה של הגדהייתכ� צור� בהשקיית עזר ב

 

 

 )כנ� להטיית הזרימה(מכווני זרימה 

. היוצאי מהגדה א� לא יוצאי החוצה לכל רוחב החת�, או בולדרי, סלעי, מבני מאב� לקט

כ הגדה החיצונית "בד(מכווני הזרימה מטי את הזרימות החוצה מהגדה בה קיימת בעיית יציבות 

 . יצרות הזרימהי ה"ע, ")גדה הקעורה"או ה" בריכה"ה

על מנת לא , נדרש לתכנ� ולמק את מכווני הזרימה רחוק מספיק במורד חתכי בקרה וקטעי אשדות

נית� לייצר . מידות המתק� ייקבעו בתכנו� מפורט בהתא לחתירה הצפויה. לגרו לטיבוע של האשדות

 . ות הגד2 �י מכווני זרימה הממוקמי לסירוגי� ב"מיאנדרי בקטעי תעלה ישרי ע

 .כ הנפוצי ביותר"מכווני זרימה הבנויי מסלעי או בולדרי ה בד

לכ� , מכווני זרימה בקטעי אפיק בה התחתית חולית עלולי לשקוע או להיכשל בגלל חתירה בבסיס

 . או שברי אב� בגודל משתנה בתחתית המתק�, חלוקי, יידרש פילטר מאב�
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 ב�הגנה אורכית על בוה� הגדה באמצעות א

 על מנת לחצו+ בי� הזרימה לגדה , חלוקי נחל  בבוה� הגדה כהגנה/ בולדרי / הנחה או סידור אבני

 .האירוזיבית ולמנוע חתירה של הבוה�

ליישו בקטעי בה קיימת חתירה בבוה� הגדה והתמוטטות של הגדה וכאשר לא נית� להשתמש 

 .בייצוב בצומח

נית� ליישו בגדה הקיימת ובמינימו הפרעות . יצוב בצומחהאב� מונעת סחיפה של הבוה� ומאפשרת י

 . לצומח הטבעי ולסביבה

 וכ� נית� לשלב את ההגנה האורכית ע סכרוני , לגדה" קשירות"נית� לשלב את ההגנה האורכית ע

 .ראה תכניות מצורפות. שיטו את הזרימה לגדה הנגדית, לרוחב האפיק

 

 עיצוב גדות ונטיעה

כולל נטיעה ועידוד ,  יציבות ומיתו� שיפוע הגדה לשיפועי צד מתוני ככל הנית�עיצוב גדות לא

מהנסיו� נלמד כי השיטה יעילה ביותר בקטעי בה קיימת ארוזיה ברמה . התבססות צומח טבעי

 .בינונית והגדות אינ� גבוהות

 . לעיתי קרובות יהיה צור� ג בהגנה אורכית בבוה� התעלה

 . הות תידרש הגנה על השתיליבמהירויות זרימה גבו

 . 1:4 ÷ 1:5שיפוע הגדות צרי� להיות מתו� ככל הנית� 

� . יידרש ניתוח יציבות המדרו� מפני גלישה, במקרה הצור
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 י שכבות של ענפי וקרקע"תיקו� נזקי חתירה מקומיי ע

ובורות חללי , שכבות מתחלפות של קרקע וענפי מהודקי שמייצבי שקיעות קרקע מקומיות

י הענפי ומאפשר "של הקרקע ע" שריו�"כולל , מייצר פילטר שמונע חתירה בגדה, שנחתרו בגדות

 .שיקו מהיר של צומח טבעי בגדה

 ובעומק גדול '  מ1.5 ÷ 2.0 �באופ� טיפוסי לא מתאי לבורות או חללי גדולי ברוחב גדול מ

 . ' מ1.5 �מכ
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 י�מפלסי הצפה ומפלסי פיתוח מוצע. 6.5

 .י פרופילי הידרוליי מפורטי בהתא לחתכי רוחב מדודי בנחל"מפלסי ההצפה נקבעו עפ

 .4.1פרוט שיטת החישוב והנחות העבודה ראה סעי� 

י מפלסי ההצפה הצפויי בתקופת חזרה "מפלסי הפיתוח המינימאליי לכבישי וחניות נקבעו עפ

 .' מ0.6 שנה בתוספת בלט חופשי בשיעור 1:100

 שנה בתוספת בלט חופשי 1:100י מפלסי ההצפה הצפויי "סי הבינוי המינימאליי נקבעו עפמפל

 .' מ1.0בשיעור 

 . להל�3נתוני הידרוליי נוספי ומפלסי הפיתוח מפורטי בטבלה , מפלסי ההצפה המחושבי

 .פרט לבינוי הקיי,  הנחל הקיימתלפחות מגדת'  מ100כ יהיה מרוחק "מודגש כי גבול הבינוי בד

מפלסי הבינוי המינימאליי יהיו מחייבי כמוב� בבינוי חדש שיהיה מעבר לגבול רצועת החי+ לאיסור 

 . בנייה
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רפי הלוי - נהרא 

הידרולוגיה , מפות הצפה , מתקנים הידרוליים וניקוז

טבלה  3 

נתוני פרופילים הידרוליים ומפלסי פיתוח מינימאליים  

נהר שניר ונהר הירדן   קטע  גשר כביש 99 - מפל התחנה ההידרומטרית שדה נחמיה 

רוםרוםרוםרוםעומקרום ספיקהתקופת חתך

מינימלימינימליאנרגיהפני מיםזרימהתחתיתחזרה

לרצפותלכבישיםהנחל

מבניםוחניות

(m3/s)(m)(m)(m)(m)(m)(m)

100yr2753.70100.46100.99

50yr2403.47100.23100.72

100yr3003.1798.8799.51

50yr2603.0798.7799.32

100yr3003.3697.8398.13

50yr2603.1997.6697.97

100yr3002.5496.4796.59

50yr2602.4296.3596.46

100yr3002.9996.1296.28

50yr2602.8996.0296.17

100yr3003.9093.6394.30

50yr2603.6793.4094.10

100yr3003.5492.8693.03

50yr2603.4092.7292.88

100yr3003.5692.0692.38

50yr2603.4391.9392.24

100yr3003.6091.0791.28

50yr2603.3690.8391.08

100yr3004.5490.9891.06

50yr2604.3290.7690.84

100yr3004.1490.4190.76

50yr2603.8790.1490.50

100yr3004.5989.4589.61

50yr2603.9588.8189.50

100yr3004.1989.1189.25

50yr2603.9388.8588.99

100yr3003.6388.1288.83

50yr2603.4487.9388.56

100yr3004.1888.0688.16

50yr2603.9287.8087.91

100yr3004.4888.0088.04

50yr2604.2387.7587.78

100yr3004.3387.8787.95

50yr2604.0687.6087.69

100yr3005.4187.7787.85

50yr2605.1387.4987.57

100yr3005.1087.2387.57

50yr2604.8486.9787.29

100yr3004.4686.5487.04

50yr2604.2086.2886.77

100yr3004.5786.4386.57

50yr2604.2586.1186.27

100yr3004.8886.4186.46

50yr2604.5786.1086.15

100yr3004.5886.1886.34

50yr2604.2285.8286.01

100yr3005.4686.0486.10

50yr2605.1085.6885.75
460080.5886.7087.10

470081.6086.9487.34

480081.5387.0687.46

490081.8687.1787.57

500082.0887.6488.04

510082.1388.1788.57

520082.3688.4588.85

530083.5488.5588.95

540083.5288.6489.04

550083.8888.7689.16

560084.4989.4389.83

570084.9289.8590.25

580084.8690.2190.61

590086.2791.3691.76

600086.4491.6692.06

610087.4791.8892.28

620088.5092.9893.38

630089.3293.6394.03

640089.7394.9095.30

650093.1396.8897.28

660093.9397.1997.59

670094.4798.7399.13

680095.70100.11100.51

690096.76101.59101.99

28/07/2008 050_ras_res.xls
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רפי הלוי - נהרא 

הידרולוגיה , מפות הצפה , מתקנים הידרוליים וניקוז

רוםרוםרוםרוםעומקרום ספיקהתקופת חתך

מינימלימינימליאנרגיהפני מיםזרימהתחתיתחזרה

לרצפותלכבישיםהנחל

מבניםוחניות

(m3/s)(m)(m)(m)(m)(m)(m)

100yr3005.1985.9586.03

50yr2604.8185.5785.66

100yr3004.6084.8985.03

50yr2604.3084.5984.73

100yr3004.6884.7484.86

50yr2604.3984.4584.56

100yr3004.5284.1984.43

50yr2604.1983.8684.10

100yr3005.1084.2684.29

50yr2604.7783.9383.96

100yr3005.2184.0884.13

50yr2604.8883.7583.80

100yr3005.2283.8883.92

50yr2604.7583.4183.60

100yr3005.6183.3483.54

50yr2605.2883.0183.21

100yr3005.2482.9983.27

50yr2604.9382.6882.94

100yr3004.7782.2682.88

50yr2604.4681.9582.55

100yr3005.2181.9182.04

50yr2604.9381.6381.77

100yr3005.1281.8581.91

50yr2604.8481.5781.62

100yr3005.3081.8081.83

50yr2605.0181.5181.54

100yr3005.1981.5581.65

50yr2604.9081.2681.37

100yr3004.9481.2081.45

50yr2604.5580.8181.13

100yr3005.9081.0281.21

50yr2605.5880.7080.86

100yr3005.4180.9581.03

50yr2605.0680.6080.69

100yr3005.6080.7080.87

50yr2605.2680.3680.52

100yr3005.5080.7180.74

50yr2605.1580.3680.39

100yr3005.8280.6180.67

50yr2605.4780.2680.32

100yr3006.2380.4180.56

50yr2605.8780.0580.21

100yr3005.4279.9380.32

50yr2605.1479.6579.97

100yr3005.7379.8079.95

50yr2605.4079.4779.64

100yr3005.7779.6979.78

50yr2605.4279.3479.44

100yr3005.4679.6079.67

50yr2605.1079.2479.30

100yr3005.6579.5579.61

50yr2605.2879.1879.25
200073.9080.2180.61

210074.1480.2780.67

220073.9280.3880.78

230074.0780.5580.95

240074.5180.9281.32

250074.1881.1681.56

260074.7981.2781.67

270075.2181.3481.74

280075.1081.4781.87

290075.5481.6382.03

300075.1281.8182.21

310076.2682.0582.45

320076.3682.2582.65

330076.5082.4382.83

340076.7382.5182.91

350076.7082.6483.04

360077.4983.4883.88

370077.7583.8784.27

380077.7384.1484.54

390078.6684.5284.92

400078.8784.7385.13

410079.1684.8985.29

420079.6785.0385.43

430080.0685.4685.86

440080.2985.6386.03

450080.7686.6387.03

28/07/2008 050_ras_res.xls
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רפי הלוי - נהרא 

הידרולוגיה , מפות הצפה , מתקנים הידרוליים וניקוז

רוםרוםרוםרוםעומקרום ספיקהתקופת חתך

מינימלימינימליאנרגיהפני מיםזרימהתחתיתחזרה

לרצפותלכבישיםהנחל

מבניםוחניות

(m3/s)(m)(m)(m)(m)(m)(m)

100yr3005.2079.5079.55

50yr2604.8379.1379.17

100yr3005.7179.3179.44

50yr2605.3378.9379.07

100yr3005.3479.0079.23

50yr2605.0278.6878.88

100yr3005.6378.9479.04

50yr2605.3078.6178.70

100yr3006.0078.8278.92

50yr2605.7178.5378.60

100yr3005.9378.6878.82

50yr2605.6278.3778.52

100yr3005.4278.4878.66

50yr2605.1578.2178.37

100yr3005.1978.2878.47

50yr2604.9678.0578.22

100yr3005.3878.2478.29

50yr2605.1478.0078.04

100yr3705.6278.1178.23

50yr3305.4077.8977.99

100yr3706.0377.9578.11

50yr3305.7877.7077.87

100yr3705.3777.7377.92

50yr3305.1477.5077.68

100yr3705.3677.6077.82

50yr3305.1277.3677.53

100yr3705.0577.4577.68

50yr3304.8077.2077.41

100yr3704.7977.1577.43

50yr3304.5476.9077.17

100yr3704.3976.8377.21

50yr3304.1576.5976.95

100yr3703.9876.3176.92

50yr3303.7076.0376.65

100yr3705.8575.8075.99

50yr3305.6175.5675.73

100yr3705.2075.6175.85

50yr3304.9475.3575.59

20069.95

30072.3377.5277.92

10070.4176.4576.85

76.5976.99

50072.3678.0378.43

40072.4477.8178.21

60072.4078.2878.68

70072.2478.4278.82

80072.3678.5278.92

90071.9278.7179.11

100072.4978.8379.23

110072.8678.8979.29

120073.0979.0779.47

130073.0679.2679.66

140072.7579.4279.82

150072.8279.5279.92

160073.3179.6480.04

170073.6679.8380.23

180073.6080.0480.44

190074.3080.1580.55

28/07/2008 050_ras_res.xls
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 מתקני� הידרוליי� וניקוז, מפות הצפה, הידרולוגיה       

______________________________________________________________________________________ 

  rafi.halevi@gmail.com                                                                                       20155201552015520155    נ משגב נ משגב נ משגב נ משגב """"יעד דיעד דיעד דיעד ד

  050-8670578 ניידניידניידנייד                                                                    04-9909008. . . . פקספקספקספקס. . . . טלטלטלטל

 פשטי הצפה. 6.6

 ברצועת הנחל ברוחב  1:500מ " מדידה קרקעית בקנ–י המיפוי הקיי� "פשטי ההצפה נקבעו עפ

 .1:2,500מ "ומדידה פוטוגרמטרית בכל תחו� התכנית בקנ'  מ200 �כ

בגלל חוסר אחידות ושינויי� , משיקולי� הידרוליי�. החישוב התבסס על מפלסי ההצפה המחושבי�

י קו "מפלסי ההצפה נקבעו עפ, משמעותיי� בי$ החתכי� וזרימה שקרובה לתחו� הזרימה הקריטית

 .ו שמייצג את מפלס ההצפה הצפוי במישורי ההצפה שמעבר לאפיק הראשיק, האנרגיה

מפורט ,  שני� קרוב למצב של זרימת גדות מלאות בנחל1:5פשט ההצפה המחושב בתקופת חזרה 

 ). א"תצ(בתרשי� הסביבה 

 . מפורט בתנוחה,  שנה1:100פשט ההצפה המחושב בתקופת חזרה 

 

 

  שימוררצועות מג� ורצועות, רצועת נחל. 6.7

, בעיקר תצלומי אויר לאחר גאויות בשניר,  ואיל)1995לאחר בחינה של מספר תצלומי אויר משנת 

 . מיאנדרי� שהיו פעילי� לאור) השני�–סומ$ התוואי של מספר ערוצי� של הנהר 

.  הגדות2 �י הפעילות האנושית ב"נראה כי תנועת המיאנדרי� הטבעית הוגבלה ע, בתצלומי האוויר

נקבע כי רצועת הנחל הסטטוטורית מתארת את תחו� הנחל הפעיל באופ$ אמי$ ומבחינה , בהתא�

 . מעשית מהווה גבול סביר לתחו� רצועת הנחל

 רצועות מג$ לצור) תחזוקה ואפשרות לשיקו� גדות לא 2מעבר לרצועת הנחל הסטטוטורית נקבעו 

 . בעיקר בזמ$ אירועי גאות גדולי�, יציבות שיקרסו במהל) השני�

לפחות בכל גדה מעבר לגבול רצועת הנחל בהתא� לרוחב המינימאלי '  מ20 �רוחב רצועות המג$ נקבע כ

ארוזיה נוספת בשיעור לא ידוע המוער) ',  מ5 �כולל דר) שרות ברוחב כ, המאפשר ביצוע תחזוקה

ואפשרות למיתו$ הגדה על מנת למנוע גדה תלולה בשיעור מספר מטרי� , כמספר מטרי� לפחות

 . וספי�נ

תחו� רצועת המג$ המסומ$ בתנוחה מוער) כרוחב המינימאלי הנדרש בשניר ובירד$ משיקולי ניקוז 

 . באילוצי� של שמירה על נהר באופי טבעי, בלבד

 . הגדות משיקולי תחזוקה2במעברי� של גשרי� יידרש פתרו$ למעבר רצי( לאור) 

פרט , מגדת הנהר'  מ100איסור הבניה יהיה לפחות גבול . מסומנת רצועת חי* לאיסור בניהבתנוחה 

 .)ג$ הצפו$, שדה נחמיה(לאזורי� בה� קו הבינוי הקיי� קרוב יותר לגדה 

 

 . הגדות2יותר שיאפשר רצ( אקולוגי לאור) משיקולי� אקולוגיי� תידרש רצועת שימור ברוחב גדול 

 . רצועות השימור יוגדרו בתכנית שיקו� ופיתוח הנהר הנמצאת בהכנה

 . דגש מיוחד יצטר) להינת$ לרציפות רצועות השימור ג� במעברי� של גשרי�

 

 

 רפי הלוי             2008יולי 
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רפי הלוי � נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה מתקני� הידרוליי� וניקוז .

נחל שניר ספיקות שיא שנתיות 

תחנת כביש 90  30120   526  קמ"ר

( מעיין ברוך 30120  1939/40עד1994/95)

הסתברות לוג- נורמל גמבל פירסון 3 לוג פירסון 3 פירסון 3 לוג פירסון 3  פרטו

גרפואנליטי גרפואנליטי המוכללת

% מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה

0.50 343.3 273.9 273.5 321.9 308.2 364.4 186.2

1.00 293.9 245.8 246.8 279.4 275.4 307.9 184.1

2.00 248.1 217.6 219.6 239.1 242.1 256.6 180.4

2.50 234.0 208.4 210.6 226.5 231.3 241.1 178.7

4.00 205.4 189.1 191.5 200.6 208.3 209.9 174.0

5.00 192.3 179.9 182.2 188.6 197.2 195.8 171.1

6.00 181.9 172.3 174.6 178.9 188.1 184.5 168.3

8.00 165.7 160.2 162.3 163.8 173.6 167.3 163.0

10.00 153.4 150.8 152.6 152.2 162.2 154.4 158.0

15.00 131.7 133.2 134.4 131.6 141.2 131.8 146.4

20.00 116.7 120.4 121.0 117.0 125.8 116.3 135.5

25.00 105.2 110.1 110.2 105.8 113.6 104.5 125.3

30.00 95.8 101.4 101.0 96.6 103.4 95.0 115.5

40.00 80.9 86.9 85.7 81.8 86.7 80.1 96.9

50.00 69.1 74.6 72.9 69.9 73.1 68.4 79.2

75.00 45.4 46.5 45.0 45.7 45.2 45.2 38.2

80.00 40.9 40.5 39.4 41.1 39.9 40.8 30.3

F30120.xls עמוד 1 14/10/200727
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רפי הלוי � נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה מתקני� הידרוליי� וניקוז .

נחל שניר ספיקות שיא שנתיות 

תחנת כביש 90  30120   526  קמ"ר

( מעיין ברוך 30120  1939/40עד1994/95)

הסתברות

ספיקה   דרוג אמפירית ספיקה  

מ"ק/שניה % מ"ק/שניה

1938 1939 – 1 1.54 250.0

1939 1940 250.0 2 3.08 208.0

1940 1941 61.0 3 4.62 200.0

1941 1942 73.0 4 6.15 185.0

1942 1943 50.0 5 7.69 179.4

1943 1944 208.0 6 9.23 175.0

1944 1945 109.0 7 10.77 174.6

1945 1946 62.0 8 12.31 160.0

1946 1947 90.0 9 13.85 149.0

1947 1948 80.0 10 15.38 143.7

1948 1949 89.0 11 16.92 143.0

1949 1950 68.0 12 18.46 121.0

1950 1951 38.0 13 20.00 110.0

1951 1952 200.0 14 21.54 109.0

1952 1953 110.0 15 23.08 103.0

1953 1954 175.0 16 24.62 103.0

1954 1955 15.0 17 26.15 96.9

1955 1956 79.0 18 27.69 93.0

1956 1957 47.0 19 29.23 91.1

1957 1958 87.0 20 30.77 90.0

1958 1959 45.0 21 32.31 89.0

1959 1960 29.0 22 33.85 88.0

1960 1961 88.0 23 35.38 87.0

1961 1962 82.0 24 36.92 84.8

1962 1963 149.0 25 38.46 84.5

1963 1964 93.0 26 40.00 83.1

1964 1965 80.0 27 41.54 82.0

1965 1966 72.0 28 43.08 80.0

1966 1967 143.0 29 44.62 80.0

1967 1968 185.0 30 46.15 79.0

1968 1969 160.0 31 47.69 74.6

1969 1970 103.0 32 49.23 73.2

1970 1971 96.9 33 50.77 73.0

1971 1972 29.1 34 52.31 72.0

1972 1973 20.6 35 53.85 68.0

1973 1974 55.1 36 55.38 64.4

1974 1975 54.0 37 56.92 64.1

1975 1976 40.3 38 58.46 63.8

1976 1977 83.1 39 60.00 62.0

1977 1978 73.2 40 61.54 61.0

1978 1979 10.6 41 63.08 60.0

1979 1980 63.8 42 64.62 58.7

1980 1981 60.0 43 66.15 55.1

1981 1982 121.0 44 67.69 54.0

1982 1983 103.0 45 69.23 50.0

1983 1984 41.0 46 70.77 47.0

1984 1985 74.6 47 72.31 46.1

1985 1986 42.8 48 73.85 45.0

1986 1987 64.4 49 75.38 42.8

1987 1988 84.5 50 76.92 42.4

1988 1989 21.6 51 78.46 41.0

1989 1990 30.5 52 80.00 40.3

1990 1991 21.7 53 81.54 38.0

1991 1992 143.7 54 83.08 36.9

1992 1993 64.12 55 84.62 33.63

1993 1994 42.40 56 86.15 31.38

1994 1995 174.60 57 87.69 30.50

1995 1996 24.05 58 89.23 29.10

1996 1997 58.70 59 90.77 29.00

1997 1998 46.12 60 92.31 24.05

1998 1999 9.50 61 93.85 21.72

1999 2000 31.38 62 95.38 21.64

2000 2001 11.60 63 96.92 20.60

2001 2002 20.55 64 98.46 20.55

2002 2003 179.40 65 – –

חציון 73.10

ממוצע 83.09

סטיית תק� 51.87

מקד� אסימטריה 1.21

שנה  הידרולוגית

F30120.xls עמוד 1 14/10/200728
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רפי הלוי � נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה מתקני� הידרוליי� וניקוז .

נחל חרמון  תחנה 30125 ספיקות שיא שנתיות 

  כביש  918 נ"צ  260.25/791.31   158 קמ"ר  1947/48-2005/06 

 שאר ישוב  נ"צ  261.58/792.53      140 קמ"ר  1939/40-1946/47 

הסתברות

ספיקה   דרוג אמפירית ספיקה  

מ"ק/שניה % מ"ק/שניה

1939 1940 14.0 1 1.61 135.0

1940 1941 35.0 2 3.23 102.7

1941 1942 41.0 3 4.84 100.3

1942 1943 23.0 4 6.45 95.0

1943 1944 24.0 5 8.06 80.6

1944 1945 36.0 6 9.68 80.0

1945 1946 28.0 7 11.29 80.0

1946 1947 32.0 8 12.90 78.0

1947 1948 – 9 14.52 67.0

1948 1949 – 10 16.13 61.8

1949 1950 16.0 11 17.74 58.1

1950 1951 16.0 12 19.35 57.5

1951 1952 80.0 13 20.97 57.0

1952 1953 37.0 14 22.58 52.0

1953 1954 67.0 15 24.19 51.0

1954 1955 20.0 16 25.81 49.9

1955 1956 95.0 17 27.42 49.0

1956 1957 21.0 18 29.03 49.0

1957 1958 31.0 19 30.65 49.0

1958 1959 49.0 20 32.26 44.7

1959 1960 13.0 21 33.87 43.8

1960 1961 51.0 22 35.48 43.2

1961 1962 49.0 23 37.10 41.5

1962 1963 49.0 24 38.71 41.0

1963 1964 30.0 25 40.32 40.0

1964 1965 33.0 26 41.94 39.5

1965 1966 30.0 27 43.55 37.1

1966 1967 57.0 28 45.16 37.0

1967 1968 44.7 29 46.77 36.5

1968 1969 78.0 30 48.39 36.0

1969 1970 39.5 31 50.00 35.1

1970 1971 61.8 32 51.61 35.0

1971 1972 17.0 33 53.23 33.2

1972 1973 12.0 34 54.84 33.0

1973 1974 49.9 35 56.45 32.0

1974 1975 33.2 36 58.06 31.0

1975 1976 35.1 37 59.68 30.0

1976 1977 27.8 38 61.29 30.0

1977 1978 80.6 39 62.90 28.0

1978 1979 19.4 40 64.52 27.8

1979 1980 40.0 41 66.13 27.6

1980 1981 27.3 42 67.74 27.3

1981 1982 100.3 43 69.35 27.3

1982 1983 58.1 44 70.97 24.8

1983 1984 22.6 45 72.58 24.0

1984 1985 37.1 46 74.19 23.0

1985 1986 18.1 47 75.81 22.6

1986 1987 52.0 48 77.42 21.0

1987 1988 43.8 49 79.03 20.0

1988 1989 14.5 50 80.65 19.4

1989 1990 10.8 51 82.26 18.1

1990 1991 11.3 52 83.87 17.0

1991 1992 102.7 53 85.48 16.0

1992 1993 27.6 54 87.10 16.0

1993 1994 14.20 55 88.71 14.72

1994 1995 80.04 56 90.32 14.53

1995 1996 14.72 57 91.94 14.20

1996 1997 27.28 58 93.55 14.00

1997 1998 24.76 59 95.16 13.00

1998 1999 4.25 60 96.77 12.00

1999 2000 36.54 61 98.39 11.25

2000 2001 – 62 – –

2001 2002 – 63 – –

2002 2003 135.00 64 – –

2003 2004 57.48 65 – –

2004 2005 41.52 66 – –

2005 2006 43.20 67 – –

חציון 35.10

ממוצע 41.08

סטיית תק� 25.60

מקד� אסימטריה 1.46

שנה  הידרולוגית

F30125.xls עמוד 1 28/03/200830
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רפי הלוי � נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה מתקני� הידרוליי� וניקוז .

נחל חרמון  תחנה 30125 ספיקות שיא שנתיות 

  כביש  918 נ"צ  260.25/791.31   158 קמ"ר  1947/48-2005/06 

 שאר ישוב  נ"צ  261.58/792.53      140 קמ"ר  1939/40-1946/47 

הסתברות לוג- נורמל גמבל פירסון 3 לוג פירסון 3 פירסון 3 לוג פירסון 3  פרטו

גרפואנליטי גרפואנליטי המוכללת

% מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה

0.50 158.6 135.3 140.4 166.2 159.2 168.6 91.8

1.00 136.9 121.4 125.8 142.0 141.4 143.5 90.8

2.00 116.5 107.4 111.0 119.6 123.3 120.6 89.0

2.50 110.2 102.9 106.1 112.8 117.5 113.6 88.1

4.00 97.4 93.4 95.9 99.1 105.1 99.6 85.8

5.00 91.5 88.8 90.9 92.8 99.2 93.2 84.4

6.00 86.7 85.1 86.8 87.7 94.4 88.1 83.1

8.00 79.4 79.1 80.4 80.0 86.7 80.2 80.5

10.00 73.8 74.5 75.2 74.2 80.7 74.3 78.0

15.00 63.8 65.8 65.8 63.9 69.6 63.9 72.3

20.00 56.9 59.5 58.9 56.8 61.7 56.7 67.0

25.00 51.5 54.4 53.4 51.3 55.4 51.2 62.0

30.00 47.2 50.1 48.8 46.9 50.2 46.8 57.1

40.00 40.2 43.0 41.3 #NUM! 41.8 39.8 47.9

50.00 34.6 36.9 35.1 #NUM! 35.1 34.2 39.2

75.00 23.2 23.0 22.3 #NUM! 22.0 23.1 18.9

80.00 21.0 20.1 19.9 #NUM! 19.6 21.0 15.0

F30125.xls עמוד 1 28/03/200831
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רפי הלוי � נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה מתקני� הידרוליי� וניקוז .

נהר הירדן - ספיקות שיא שנתיות 

תחנת שדה נחמיה  30136   800  קמ"ר (841 קמ"ר עד 1962/63)

קואורדינטות 257.83/787.34

הסתברות לוג- נורמל גמבל פירסון 3 לוג פירסון 3 פירסון 3 לוג פירסון 3  פרטו

גרפואנליטי גרפואנליטי המוכללת

% מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה

0.50 606.3 401.9 352.4 460.8 392.7 400.0 260.6

1.00 510.7 361.3 326.3 410.9 359.1 366.3 258.9

2.00 423.4 320.6 298.6 360.3 324.3 330.1 255.6

2.50 396.9 307.4 289.3 343.9 312.8 317.8 254.1

4.00 343.7 279.5 269.0 309.0 288.0 291.0 249.4

5.00 319.6 266.2 258.9 292.3 275.9 277.7 246.4

6.00 300.4 255.3 250.5 278.6 265.8 266.6 243.4

8.00 271.0 237.9 236.7 256.9 249.6 248.5 237.6

10.00 248.9 224.2 225.5 239.8 236.6 234.1 231.8

15.00 210.3 198.9 203.9 208.4 211.9 206.5 217.7

20.00 183.9 180.4 187.3 185.7 193.4 185.9 203.9

25.00 164.0 165.6 173.4 167.7 178.3 169.2 190.4

30.00 147.9 153.1 161.2 152.7 165.3 154.9 177.0

40.00 122.7 132.1 139.8 128.2 143.1 131.1 150.7

50.00 103.1 114.3 120.7 108.2 124.0 111.0 124.9

75.00 64.8 73.9 73.5 66.8 80.0 68.1 61.7

80.00 57.8 65.2 62.6 58.9 70.5 59.7 49.3
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רפי הלוי � נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה מתקני� הידרוליי� וניקוז .

נהר הירדן - ספיקות שיא שנתיות 

תחנת שדה נחמיה  30136   800  קמ"ר (841 קמ"ר עד 1962/63)

קואורדינטות 257.83/787.34

הסתברות

ספיקה   דרוג אמפירית ספיקה  

מ"ק/שניה % מ"ק/שניה

1942 1943 276.0 1 1.61 280.0

1943 1944 237.0 2 3.23 277.0

1944 1945 277.0 3 4.84 276.0

1945 1946 131.0 4 6.45 267.0

1946 1947 267.0 5 8.06 249.0

1947 1948 224.0 6 9.68 239.8

1948 1949 215.0 7 11.29 238.0

1949 1950 133.0 8 12.90 237.0

1950 1951 37.0 9 14.52 224.0

1951 1952 280.0 10 16.13 215.0

1952 1953 96.6 11 17.74 209.9

1953 1954 155.0 12 19.35 201.5

1954 1955 33.1 13 20.97 199.6

1955 1956 125.0 14 22.58 190.0

1956 1957 60.7 15 24.19 182.6

1957 1958 99.2 16 25.81 180.0

1958 1959 60.7 17 27.42 174.7

1959 1960 47.0 18 29.03 170.0

1960 1961 143.0 19 30.65 167.0

1961 1962 114.0 20 32.26 157.0

1962 1963 170.0 21 33.87 155.0

1963 1964 – 22 35.48 144.0

1964 1965 – 23 37.10 143.0

1965 1966 – 24 38.71 138.0

1966 1967 – 25 40.32 135.0

1967 1968 190.0 26 41.94 134.0

1968 1969 238.0 27 43.55 133.0

1969 1970 157.0 28 45.16 131.0

1970 1971 182.6 29 46.77 129.0

1971 1972 54.3 30 48.39 125.0

1972 1973 45.1 31 50.00 124.0

1973 1974 138.0 32 51.61 118.0

1974 1975 134.0 33 53.23 114.0

1975 1976 79.5 34 54.84 99.2

1976 1977 144.0 35 56.45 98.3

1977 1978 167.0 36 58.06 96.6

1978 1979 35.5 37 59.68 91.1

1979 1980 124.0 38 61.29 88.5

1980 1981 129.0 39 62.90 88.5

1981 1982 209.9 40 64.52 82.2

1982 1983 201.5 41 66.13 79.5

1983 1984 77.7 42 67.74 77.7

1984 1985 135.0 43 69.35 68.7

1985 1986 82.2 44 70.97 61.1

1986 1987 118.0 45 72.58 60.7

1987 1988 180.0 46 74.19 60.7

1988 1989 39.0 47 75.81 60.0

1989 1990 36.1 48 77.42 54.5

1990 1991 31.9 49 79.03 54.3

1991 1992 249.0 50 80.65 47.8

1992 1993 91.1 51 82.26 47.0

1993 1994 54.5 52 83.87 45.1

1994 1995 239.8 53 85.48 44.3

1995 1996 47.8 54 87.10 39.0

1996 1997 98.30 55 88.71 37.00

1997 1998 88.52 56 90.32 36.10

1998 1999 21.10 57 91.94 35.50

1999 2000 60.02 58 93.55 33.10

2000 2001 26.10 59 95.16 31.87

2001 2002 44.27 60 96.77 26.10

2002 2003 199.60 61 98.39 21.10

2003 2004 174.65 62 – –

2004 2005 68.73 63 – –

2005 2006 88.52 64 – –

2006 2007 61.14 65 – –

חציון 124.00

ממוצע 126.62

סטיית תק� 74.82

מקד� אסימטריה 0.47

שנה  הידרולוגית
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רפי הלוי � נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה מתקני� הידרוליי� וניקוז .

נחל עיון ספיקות שיא שנתיות 

תחנת מטולה  30145   32  קמ"ר

קואורדינטות  254.68/798.68

הסתברות לוג- נורמל גמבל פירסון 3 לוג פירסון 3 פירסון 3 לוג פירסון 3  פרטו

גרפואנליטי גרפואנליטי המוכללת

% מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה מ"ק/שניה

0.50 28.9 25.7 28.2 33.3 31.4 37.1 18.6

1.00 24.9 23.0 25.0 27.8 27.7 30.2 18.3

2.00 21.2 20.3 21.7 22.9 24.0 24.3 17.7

2.50 20.0 19.5 20.6 21.5 22.8 22.6 17.4

4.00 17.7 17.6 18.4 18.6 20.2 19.3 16.8

5.00 16.6 16.7 17.3 17.3 19.0 17.8 16.4

6.00 15.7 16.0 16.5 16.3 18.0 16.7 16.0

8.00 14.4 14.9 15.1 14.7 16.4 14.9 15.4

10.00 13.4 13.9 14.0 13.6 15.2 13.7 14.8

15.00 11.6 12.3 12.0 11.6 13.0 11.5 13.5

20.00 10.3 11.0 10.6 10.2 11.4 10.1 12.3

25.00 9.3 10.1 9.5 9.2 10.2 9.1 11.2

30.00 8.5 9.2 8.6 8.4 9.1 8.2 10.3

40.00 7.2 7.8 7.2 7.1 7.5 6.9 8.5

50.00 6.2 6.6 6.0 6.1 6.3 6.0 6.8

75.00 4.2 4.0 3.9 4.1 3.9 4.1 3.2

80.00 3.8 3.4 3.5 3.8 3.5 3.7 2.5
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רפי הלוי � נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה מתקני� הידרוליי� וניקוז .

נחל עיון ספיקות שיא שנתיות 

תחנת מטולה  30145   32  קמ"ר

קואורדינטות  254.68/798.68

הסתברות

ספיקה   דרוג אמפירית ספיקה  

מ"ק/שניה % מ"ק/שניה

1949 1950 2.9 1 1.82 26.5

1950 1951 2.9 2 3.64 23.2

1951 1952 14.0 3 5.45 16.3

1952 1953 9.3 4 7.27 16.0

1953 1954 13.0 5 9.09 14.0

1954 1955 4.8 6 10.91 13.6

1955 1956 12.0 7 12.73 13.0

1956 1957 7.2 8 14.55 12.0

1957 1958 9.9 9 16.36 11.0

1958 1959 4.8 10 18.18 11.0

1959 1960 2.4 11 20.00 10.7

1960 1961 9.5 12 21.82 9.9

1961 1962 8.1 13 23.64 9.7

1962 1963 11.0 14 25.45 9.5

1963 1964 9.7 15 27.27 9.3

1964 1965 7.3 16 29.09 8.8

1965 1966 5.1 17 30.91 8.5

1966 1967 11.0 18 32.73 8.1

1967 1968 26.5 19 34.55 7.8

1968 1969 16.0 20 36.36 7.3

1969 1970 8.8 21 38.18 7.3

1970 1971 23.2 22 40.00 7.2

1971 1972 4.5 23 41.82 7.1

1972 1973 2.5 24 43.64 6.7

1973 1974 6.1 25 45.45 6.7

1974 1975 6.2 26 47.27 6.4

1975 1976 3.7 27 49.09 6.4

1976 1977 5.7 28 50.91 6.2

1977 1978 5.7 29 52.73 6.1

1978 1979 1.2 30 54.55 5.7

1979 1980 6.7 31 56.36 5.7

1980 1981 8.5 32 58.18 5.4

1981 1982 6.4 33 60.00 5.1

1982 1983 13.6 34 61.82 4.9

1983 1984 3.0 35 63.64 4.8

1984 1985 4.5 36 65.45 4.8

1985 1986 3.6 37 67.27 4.7

1986 1987 5.4 38 69.09 4.5

1987 1988 6.7 39 70.91 4.5

1988 1989 3.4 40 72.73 4.4

1989 1990 2.6 41 74.55 4.1

1990 1991 2.4 42 76.36 3.7

1991 1992 16.3 43 78.18 3.6

1992 1993 4.89 44 80.00 3.6

1993 1994 1.55 45 81.82 3.4

1994 1995 10.69 46 83.64 3.4

1995 1996 3.35 47 85.45 3.0

1996 1997 4.43 48 87.27 2.9

1997 1998 7.25 49 89.09 2.9

1998 1999 0.69 50 90.91 2.6

1999 2000 2.17 51 92.73 2.5

2000 2001 1.68 52 94.55 2.4

2001 2002 3.55 53 96.36 2.4

2002 2003 7.79 54 98.18 2.2

2003 2004 6.35 66 – –

2004 2005 4.66 67 – –

2005 2006 7.07 68 – –

2006 2007 4.08 69 – –

חציון 6.26

ממוצע 7.46

סטיית תק� 4.97

מקד� אסימטריה 1.85

שנה  הידרולוגית
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רפי הלוי - נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה , מתקנים הידרוליים וניקוז .

נספח  2 

נתונים הידרוליים - נחל שניר - 1:100 שנה

רוםרוםרוםעומקרום ספיקהתקופת חתך

אנרגיהקריטיפני מיםזרימהתחתיתחזרה

הנחל

(m3/s)(m)(m)(m)(m)(m)

7100100yr275100.573.93104.50103.69104.71

7000100yr27598.843.13101.97101.21102.27

6900100yr27596.763.70100.4699.81100.99

6800100yr30095.703.1798.8798.6899.51

6700100yr30094.473.3697.8397.5398.13

6600100yr30093.932.5496.4795.7896.59

6500100yr30093.132.9996.1295.8296.28

6400100yr30089.733.9093.6393.6394.30

6300100yr30089.323.5492.8692.3093.03

6200100yr30088.503.5692.0691.8392.38

6100100yr30087.473.6091.0790.7191.28

6000100yr30086.444.5490.9889.6191.06

5900100yr30086.274.1490.4189.3990.76

5800100yr30084.864.5989.4588.5489.61

5700100yr30084.924.1989.1187.8189.25

5600100yr30084.493.6388.1287.6188.83

5500100yr30083.884.1888.0687.0188.16

5400100yr30083.524.4888.0086.3488.04

5300100yr30083.544.3387.8786.3687.95

5200100yr30082.365.4187.7785.9287.85

5100100yr30082.135.1087.2385.9987.57

5000100yr30082.084.4686.5485.7187.04

4900100yr30081.864.5786.4385.4286.57

4800100yr30081.534.8886.4184.7586.46

4700100yr30081.604.5886.1884.7486.34

4600100yr30080.585.4686.0483.8686.10

4500100yr30080.765.1985.9583.9786.03

4400100yr30080.294.6084.8983.7785.03

4300100yr30080.064.6884.7483.0684.86

4200100yr30079.674.5284.1982.9984.43

4100100yr30079.165.1084.2680.984.29

4000100yr30078.875.2184.0882.3984.13

3900100yr30078.665.2283.8881.6483.92

3800100yr30077.735.6183.3481.5283.54

3700100yr30077.755.2482.9981.0383.27

3600100yr30077.494.7782.2681.4682.88

3500100yr30076.705.2181.9181.0382.04

3400100yr30076.735.1281.8580.1681.91

3300100yr30076.505.3081.8079.7881.83

3200100yr30076.365.1981.5579.2881.65

3100100yr30076.264.9481.2079.8781.45

3000100yr30075.125.9081.0278.3881.21

2900100yr30075.545.4180.9578.6881.03

2800100yr30075.105.6080.7078.9480.87

2700100yr30075.215.5080.7178.1380.74

2600100yr30074.795.8280.6177.4180.67

2500100yr30074.186.2380.4177.6480.56

2400100yr30074.515.4279.9377.9680.32

2300100yr30074.075.7379.8077.9379.95

2200100yr30073.925.7779.6977.1579.78

2100100yr30074.145.4679.6077.3379.67

2000100yr30073.905.6579.5576.9779.61

1900100yr30074.305.2079.5076.6779.55

1800100yr30073.605.7179.3176.8479.44

1700100yr30073.665.3479.0077.1479.23

1600100yr30073.315.6378.9476.0479.04

1500100yr30072.826.0078.8275.7278.92

1400100yr30072.755.9378.6876.4178.82

1300100yr30073.065.4278.4876.6378.66

1200100yr30073.095.1978.2876.0978.47

1100100yr30072.865.3878.2476.0878.29

1000100yr37072.495.6278.1175.2178.23

900100yr37071.926.0377.9575.678.11

800100yr37072.365.3777.7375.8377.92

700100yr37072.245.3677.6075.7177.82

600100yr37072.405.0577.4575.7277.68

500100yr37072.364.7977.1575.5877.43

400100yr37072.444.3976.8375.6777.21

300100yr37072.333.9876.3175.7576.92

200100yr37069.955.8575.8073.5275.99

100100yr37070.415.2075.6174.0975.85
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רפי הלוי - נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה , מתקנים הידרוליים וניקוז .

נספח  2 

נתונים הידרוליים - נחל שניר - 1:50 שנה

רוםרוםרוםעומקרום ספיקהתקופת חתך

אנרגיהקריטיפני מיםזרימהתחתיתחזרה

הנחל

(m3/s)(m)(m)(m)(m)(m)

710050yr240100.573.63104.20103.43104.52

700050yr24098.842.94101.78101.06102.06

690050yr24096.763.47100.2399.63100.72

680050yr26095.703.0798.7798.5199.32

670050yr26094.473.1997.6697.2097.97

660050yr26093.932.4296.3595.6896.46

650050yr26093.132.8996.0295.7596.17

640050yr26089.733.6793.4093.4094.10

630050yr26089.323.4092.7292.2092.88

620050yr26088.503.4391.9391.7392.24

610050yr26087.473.3690.8390.6191.08

600050yr26086.444.3290.7689.5090.84

590050yr26086.273.8790.1489.0790.50

580050yr26084.863.9588.8188.2489.50

570050yr26084.923.9388.8587.5988.99

560050yr26084.493.4487.9387.2988.56

550050yr26083.883.9287.8086.9187.91

540050yr26083.524.2387.7586.2587.78

530050yr26083.544.0687.6086.287.69

520050yr26082.365.1387.4985.7887.57

510050yr26082.134.8486.9785.6887.29

500050yr26082.084.2086.2885.1886.77

490050yr26081.864.2586.1185.2786.27

480050yr26081.534.5786.1084.6486.15

470050yr26081.604.2285.8284.4586.01

460050yr26080.585.1085.6883.6785.75

450050yr26080.764.8185.5783.7685.66

440050yr26080.294.3084.5983.6484.73

430050yr26080.064.3984.4582.9284.56

420050yr26079.674.1983.8682.7384.10

410050yr26079.164.7783.9380.7983.96

400050yr26078.874.8883.7582.1283.80

390050yr26078.664.7583.4181.4183.60

380050yr26077.735.2883.0181.283.21

370050yr26077.754.9382.6880.7582.94

360050yr26077.494.4681.9580.9582.55

350050yr26076.704.9381.6380.9181.77

340050yr26076.734.8481.578081.62

330050yr26076.505.0181.5179.6281.54

320050yr26076.364.9081.2679.0581.37

310050yr26076.264.5580.8179.5481.13

300050yr26075.125.5880.7078.1380.86

290050yr26075.545.0680.6078.3680.69

280050yr26075.105.2680.3678.780.52

270050yr26075.215.1580.3677.8980.39

260050yr26074.795.4780.2677.1880.32

250050yr26074.185.8780.0577.3780.21

240050yr26074.515.1479.6577.6479.97

230050yr26074.075.4079.4777.6579.64

220050yr26073.925.4279.3476.7779.44

210050yr26074.145.1079.247779.30

200050yr26073.905.2879.1876.7179.25

190050yr26074.304.8379.1376.5179.17

180050yr26073.605.3378.9376.5779.07

170050yr26073.665.0278.6876.978.88

160050yr26073.315.3078.6175.8178.70

150050yr26072.825.7178.5375.4378.60

140050yr26072.755.6278.3776.1178.52

130050yr26073.065.1578.2176.3678.37

120050yr26073.094.9678.0575.8578.22

110050yr26072.865.1478.0075.9678.04

100050yr33072.495.4077.8975.0577.99

90050yr33071.925.7877.7075.4277.87

80050yr33072.365.1477.5075.6677.68

70050yr33072.245.1277.3675.5577.53

60050yr33072.404.8077.2075.5677.41

50050yr33072.364.5476.9075.4277.17

40050yr33072.444.1576.5975.5176.95

30050yr33072.333.7076.0375.5976.65

20050yr33069.955.6175.5673.3375.73

10050yr33070.414.9475.3573.9375.59
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רפי הלוי - נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה , מתקנים הידרוליים וניקוז .

נספח  2 

נתונים הידרוליים - נחל שניר - 1:20 שנה

רוםרוםרוםעומקרום ספיקהתקופת חתך

אנרגיהקריטיפני מיםזרימהתחתיתחזרה

הנחל

(m3/s)(m)(m)(m)(m)(m)

710020yr200100.573.3103.87103.2104.21

700020yr20098.842.7101.54100.88101.79

690020yr20096.763.1799.9399.41100.38

680020yr21595.702.9298.6298.2899.07

670020yr21594.472.8897.3597.0997.73

660020yr21593.932.2796.2095.5896.29

650020yr21593.132.7595.8895.6496.03

640020yr21589.733.1392.8692.5393.74

630020yr21589.323.2492.5692.0792.70

620020yr21588.503.2691.7691.3792.05

610020yr21587.472.6390.1090.4691.03

600020yr21586.444.0790.5189.3590.58

590020yr21586.273.5389.8088.7890.16

580020yr21584.863.6988.5587.9689.15

570020yr21584.923.688.5287.3788.65

560020yr21584.493.2187.786.9688.23

550020yr21583.883.6187.4986.6887.6

540020yr21583.523.9187.4386.187.46

530020yr21583.543.7287.2685.9987.35

520020yr21582.364.7987.1585.5887.22

510020yr21582.134.5186.6485.2886.94

500020yr21582.083.9185.9984.8286.45

490020yr21581.863.8885.7484.485.92

480020yr21581.534.285.7384.5185.78

470020yr21581.603.885.484.0285.62

460020yr21580.584.6885.2683.4285.33

450020yr21580.764.3785.1383.4785.23

440020yr21580.293.9484.2383.4784.39

430020yr21580.064.0384.0982.7584.2

420020yr21579.673.7683.4382.2383.7

410020yr21579.164.3783.5380.6783.55

400020yr21578.874.4783.3481.883.38

390020yr21578.664.348381.1683.18

380020yr21577.734.9182.6480.7182.82

370020yr21577.754.5982.3480.4282.57

360020yr21577.494.1181.680.5982.15

350020yr21576.704.5681.2680.6181.43

340020yr21576.734.4781.279.7681.25

330020yr21576.504.6281.1279.3981.16

320020yr21576.364.5280.8878.7680.99

310020yr21576.264.1380.3979.1980.73

300020yr21575.125.1980.3177.8380.46

290020yr21575.544.6580.1977.9980.29

280020yr21575.104.8779.9778.4180.12

270020yr21575.214.7579.9677.679.99

260020yr21574.795.0779.8676.9379.92

250020yr21574.185.579.6877.0479.82

240020yr21574.514.8279.3377.2779.6

230020yr21574.075.0679.1377.0379.3

220020yr21573.925.0378.9576.4579.06

210020yr21574.144.7178.8576.7478.92

200020yr21573.904.978.876.478.86

190020yr21574.304.4478.7476.278.78

180020yr21573.604.9478.5476.2978.67

170020yr21573.664.6378.2976.5978.47

160020yr21573.314.978.2175.5278.29

150020yr21572.825.3178.1375.1478.2

140020yr21572.755.2377.9875.7878.11

130020yr21573.064.7577.8175.9477.96

120020yr21573.094.5777.6675.5577.82

110020yr21572.864.7477.675.877.64

100020yr28072.495.0277.5174.8377.6

90020yr28071.925.4177.3375.1677.48

80020yr28072.364.7977.1575.4677.32

70020yr28072.244.7576.9975.3277.17

60020yr28072.404.4576.8575.3577.05

50020yr28072.364.2376.5975.1976.83

40020yr28072.443.8476.2875.2876.61

30020yr28072.333.3575.6875.3776.3

20020yr28069.955.2675.2173.0575.36

10020yr28070.414.597573.7275.22
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רפי הלוי - נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה , מתקנים הידרוליים וניקוז .

נספח  2 

נתונים הידרוליים - נחל שניר - 1:10 שנים

רוםרוםרוםעומקרום ספיקהתקופת חתך

אנרגיהקריטיפני מיםזרימהתחתיתחזרה

הנחל

(m3/s)(m)(m)(m)(m)(m)

710010yr165100.573.02103.59102.99103.92

700010yr16598.842.47101.31100.7101.54

690010yr16596.762.8899.6499.21100.05

680010yr18095.702.7398.4398.0498.83

670010yr18094.472.7197.1896.8897.54

660010yr18093.932.1396.0695.5396.15

650010yr18093.132.6295.7595.6095.90

640010yr18089.733.0092.7392.2593.41

630010yr18089.323.1092.4291.9792.55

620010yr18088.503.1091.6091.0491.89

610010yr18087.472.3889.8590.3190.84

600010yr18086.443.9090.3489.2290.40

590010yr18086.273.2089.4788.5489.82

580010yr18084.863.588.3687.7388.85

570010yr18084.923.3188.2387.1888.36

560010yr18084.49387.4986.6887.94

550010yr18083.883.3487.2286.5187.34

540010yr18083.523.6487.1685.9887.19

530010yr18083.543.486.9485.8187.06

520010yr18082.364.4686.8285.0986.89

510010yr18082.134.286.3384.9786.61

500010yr18082.083.6785.7584.5286.15

490010yr18081.863.5585.4184.1385.62

480010yr18081.533.8785.484.3985.46

470010yr18081.603.4585.0583.7685.27

460010yr18080.584.3384.9183.284.98

450010yr18080.763.9984.7583.0884.87

440010yr18080.293.6683.9583.2984.11

430010yr18080.063.7683.8282.683.91

420010yr18079.673.583.1781.9783.42

410010yr18079.164.1183.2780.5783.28

400010yr18078.873.9682.8381.5483.12

390010yr18078.663.9882.6480.9382.8

380010yr18077.734.5682.2980.4182.46

370010yr18077.754.2682.0180.1582.22

360010yr18077.493.8181.380.381.8

350010yr18076.704.2180.9179.6481.14

340010yr18076.734.1280.8579.3380.91

330010yr18076.504.2580.7579.1180.79

320010yr18076.364.1580.5178.5280.63

310010yr18076.263.7980.0578.8980.36

300010yr18075.124.8579.9777.5880.1

290010yr18075.544.2979.8377.7379.95

280010yr18075.104.5379.6378.1679.77

270010yr18075.214.3979.677.3279.64

260010yr18074.794.7379.5276.7279.57

250010yr18074.185.1779.3576.7579.47

240010yr18074.514.5579.0676.9879.28

230010yr18074.074.7778.8476.7478.99

220010yr18073.924.7178.6376.1878.74

210010yr18074.144.3878.5276.4978.59

200010yr18073.904.5778.4776.1578.53

190010yr18074.304.1178.4176.0278.45

180010yr18073.604.6178.2176.0578.34

170010yr18073.664.377.9676.3278.13

160010yr18073.314.5677.8775.377.95

150010yr18072.824.9877.874.9177.86

140010yr18072.754.9177.6675.5177.78

130010yr18073.064.4377.4975.6777.63

120010yr18073.094.2677.3575.3177.49

110010yr18072.864.4277.2875.4777.32

100010yr24072.494.7177.274.6477.28

90010yr24071.925.1177.0374.8877.16

80010yr24072.364.4976.8575.2677.01

70010yr24072.244.4676.775.1276.86

60010yr24072.404.1676.5675.1676.74

50010yr24072.363.9676.327576.54

40010yr24072.443.5876.0275.0876.33

30010yr24072.333.0675.3975.1776.01

20010yr24069.954.9574.972.7975.04

10010yr24070.414.2874.6973.5374.9
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רפי הלוי - נהרא
הידרולוגיה , מפות הצפה , מתקנים הידרוליים וניקוז .

נספח  2 

נתונים הידרוליים - נחל שניר - 1:5 שנים

רוםרוםרוםעומקרום ספיקהתקופת חתך

אנרגיהקריטיפני מיםזרימהתחתיתחזרה

הנחל

(m3/s)(m)(m)(m)(m)(m)

71005yr125100.572.70103.27102.71103.55

70005yr12598.842.14100.98100.44101.19

69005yr12596.762.4799.2398.9599.63

68005yr13595.702.3398.0397.6898.43

67005yr13594.472.3996.8696.5197.20

66005yr13593.932.1096.0395.5396.08

65005yr13593.132.3295.4595.4595.76

64005yr13589.732.7892.5191.8492.97

63005yr13589.322.8692.1891.5992.30

62005yr13588.502.6991.1990.5691.53

61005yr13587.472.5490.0189.7690.44

60005yr13586.443.6190.0588.4590.10

59005yr13586.272.7288.9988.2089.30

58005yr13584.863.2788.1387.3788.47

57005yr13584.922.8887.8086.8787.93

56005yr13584.492.6887.1786.3187.51

55005yr13583.882.9486.8286.0886.97

54005yr13583.523.2286.7485.8286.78

53005yr13583.542.9286.4685.5286.59

52005yr13582.363.9686.3284.5186.39

51005yr13582.133.7185.8484.5786.09

50005yr13582.083.2885.3684.1185.66

49005yr13581.863.0884.9483.7585.19

48005yr13581.533.3984.9284.2084.99

47005yr13581.602.9384.5383.3784.76

46005yr13580.583.8184.3982.8484.47

45005yr13580.763.4384.1982.7284.32

44005yr13580.293.2083.4982.4083.69

43005yr13580.063.2983.3582.3383.45

42005yr13579.672.9582.6281.6082.89

41005yr13579.163.5782.7380.4082.75

40005yr13578.873.4682.3381.1682.58

39005yr13578.663.4782.1380.6082.26

38005yr13577.734.0781.8079.9881.96

37005yr13577.753.8281.5779.7481.73

36005yr13577.493.3880.8779.8781.25

35005yr13576.703.7480.4479.2080.74

34005yr13576.733.6180.3478.9780.43

33005yr13576.503.7080.2078.8380.26

32005yr13576.363.6279.9878.2080.09

31005yr13576.263.2779.5378.4679.82

30005yr13575.124.3579.4777.2179.58

29005yr13575.543.7879.3277.3779.43

28005yr13575.104.0379.1377.7579.27

27005yr13575.213.8279.0376.9579.10

26005yr13574.794.1978.9876.4279.02

25005yr13574.184.6678.8476.3678.94

24005yr13574.514.0978.6076.5778.77

23005yr13574.074.3378.4076.3178.52

22005yr13573.924.2678.1875.8178.29

21005yr13574.143.9378.0776.0078.14

20005yr13573.904.1278.0275.8178.07

19005yr13574.303.6577.9575.7177.98

18005yr13573.604.1877.7875.7177.88

17005yr13573.663.8777.5375.9577.68

16005yr13573.314.1377.4474.9877.50

15005yr13572.824.5677.3874.6077.42

14005yr13572.754.5177.2675.0877.35

13005yr13573.064.0677.1275.2577.23

12005yr13573.093.9277.0174.9777.11

11005yr13572.864.0876.9475.0476.98

10005yr20072.494.3876.8774.4376.93

9005yr20071.924.7976.7174.4676.82

8005yr20072.364.1776.5375.0476.68

7005yr20072.244.1476.3874.8876.53

6005yr20072.403.8576.2574.9576.42

5005yr20072.363.6876.0474.7976.23

4005yr20072.443.3175.7574.8676.03

3005yr20072.332.7475.0774.9475.71

2005yr20069.954.6274.5772.5474.70

1005yr20070.413.9474.3573.3174.55
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