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 רה תכנון שכונה צפון מזרחית –כעביה 

 0782060-254תב"ע 

   נספח ניקוז

 

 מבוא .1

תכנית מפורטת לשכונה הצפון מזרחית בישוב כעביה, שהינו חלק מהרשות המקומית הבדואית  

, ממערב למחלף המוביל. התכנית 77חג'אג'רה. הישוב נמצא סמוך לכביש -טבאש-כעביה

המפורטת מסתמכת על תכנית המתאר המאושרת לישוב ומטרתה לחלק את השטח למגרשי 

ני משפחות חסרות קרקע המתגוררות בכפר. סה"כ בתכנית  מגורים, בין היתר לטובת צעירים וב

יח"ד כשאחת  3קומות. במרבית תאי השטח למגורים מותרות  5יח"ד בבנייה בגובה עד  294

 מ"ר.  80קטנה עד 

יח"ד במגרש. צפיפות נטו  4-6יחידות דיור קטנות והשאר דירות רגילות במגרשים של  73 

 יח"ד לדונם. 9ממוצעת של המגורים 

כנית מתחברת לרצף שטחי הציבור הקיימים ומתוכננים בישוב, יוצרת איכות חיים ופיתוח  הת

גבוהים, הכוללים הפרשות לשטחי ציבור לטובת מוסדות ציבור וחיבור לטבע הסובב, תוך 

 התחשבות בשיפועים.  

התכנית היא תכנית מפורטת ממנה ניתן להוציא היתרי בנייה. היא כוללת שטחים בבעלות 

ושטחים בבעלות פרטית, וחלק בבעלות מעורבת שהתכנית כוללת לגביהם איחוד  מדינה

שחולק לפי צו של  17וחלוקה. התכנית בין היתר עושה שינויים קלים בלבד בחלוקה של חלקה 

בית משפט וזאת במטרה להבטיח נגישות ותשתיות ביוב וניקוז לכל המגרשים. התכנון בוצע על  

ראל, בשיתוף פעולה עם נציגי המועצה המקומית. התכנית הוכנה  ידי ביוזמת רשות מקרקעי יש

אדריכלות ותכנון עירוני ואזורי בע"מ" בהשתתפות צוות   -על ידי חברה מתכננת "עמוס ברנדייס

 יועצים רב תחומי. 

 הגישה התכנונית  .2

 מצב קיים ומתוכנן .2.1

 ,והפיתוח הבינוי שלפני אתז על עלהת  לאוע"פ העיקרון כי כמות הנגר לאור האמור לעיל 

את ברמה האגנית הראשית ע"מ לזהות  התוכנית את המצב הקיים מול המתוכנן בוחנת

 .)החישובים יפורטו בהמשך( הניקוז הראשי ךכחלק ממער הבעיות המשמעותיות במוצאים

קוז הראשית כחלק מהרמה האגנית כי ברמה המבננית תתוכנן מערכת הניזאת מתוך הנחה 

  .הראשית

 תכנון עתידי  .2.2

מהמערכת של מערכת הניקוז המשנית כחלק   התוכנית בוחנת במפורט את המצב המתוכנן

 .הראשית עד לרמת אגני המשנה

 יכנון המערכת המשניתת .2.3

וניקוז שטחים פתוחים  , זרימה ברחובותכוללת את מערכת התיעולההמשנית  מערכתה

וזאת לעומת תקופת חזרה  (10%שנים )הסתברות של  10בעיקר לתקופת חזרה של תתוכנן 
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צמצום ומניעת ריכוזיות ככל  . האמור כולל ( שהייתה נהוגה בעבר20%)הסתברות  שנים 5של 

 . ותמיהקי תעלותשניתן של כמויות הנגר ב

 מקדמי הנגר  .2.4

היוצרות נגר עירוני   יחידות שטח אטומותמבחינה התוכנית בין לצורך חישוב כמויות הנגר 

היות  0.35מקדם של . לשטחים לא מפותחים וחקלאיים נקבע יחידות שטח מחלחלותלבין 

נקבע לבניה קיימת ומתוכננת  B.1-זינה חומה דרנבעיקר  הינה מסוגוהקרקע בכל האזור 

 . 0.50מקדם משוכלל של 

 טופוגרפיה וחלוקה לאגני היקוות  .3

דונם בגבולות התוכנית,  57-כאליה מתייחס נספח זה משתרעת על שטח של הבינוי תוכנית 

התוכנית מצויה באגן ההיקוות של נחל ציפורי מצפון לערוץ נחל ציפורי אשר זורם מערבה. 

פורי ואשר אגן  התוכנית עובר ערוץ ניקוז אשר הינו יובל של נחל צי  ה הצפון מערבי שלשטחב

דונם, מוצא אגן זה דרומה   137-בשטח משפיע של כ ההיקוות שלו חורג מגבולות התוכנית צפונה

 לנחל ציפורי.

דרום דרום מזרחי של התוכנית מצוי ממזרח לקו פרשת מים מקומי אשר מתנקז השטחה 

אגן זה הינם  נחל כעביה אשר הינו יובל של נחל ציפורי, גבולות  מזרחה על שלוחה לכיוון ערוץ

 דונם.  66.3-מלאכותיים בתחום המשפיע בתוכנית כ

 
 

 

 

 

   אפיקי ניקוז בקרבת התוכנית -1תרשים מס' 
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 תאור המצב הקיים  .4

ממערב ומדרום לתוכנית אשר כוללת   אולם הוא גובל בבניה כפרית  שטח התוכנית אינו מפותח

מתנקז בעקרו באופן טבעי . השטח וחורש עיבוד קרקעות ,דרכי עפר קיימותדרכים סלולות ו

מערכת הניקוז הקיימת נשענת על זרימה במורד השטחים  .אל אפיק נחל ציפורי דרוםלכיוון 

 .ציפוריאל ערוצים מקומיים המתנקזים כאמור לנחל הגבעיים 

 

 תאור האגנים   .5

 : הקיימתלהלן תאור האגנים השונים כולל המערכת 

 כללי  .5.1

דונם בגבולות  57-על שטח של ככאמור תוכנית הבינוי אליה מתייחס נספח זה משתרעת 

התוכנית, התוכנית מצויה באגן ההיקוות של נחל ציפורי מצפון לערוץ נחל ציפורי אשר זורם 

מערבה. בשטחה הצפון מערבי של התוכנית עובר ערוץ ניקוז אשר הינו יובל של נחל ציפורי ואשר  

גן זה  דונם, מוצא א 137-אגן ההיקוות שלו חורג מגבולות התוכנית צפונה בשטח משפיע של כ

 דרומה לנחל ציפורי. 

שטחה דרום מזרחי של התוכנית מצוי ממזרח לקו פרשת מים מקומי אשר מתנקז דרום מזרחה  

על שלוחה לכיוון ערוץ נחל כעביה אשר הינו יובל של נחל ציפורי, גבולות אגן זה הינם 

י הינו  בתחום התוכנית, רום הקרקע המירב .דונם 66.3-מלאכותיים בתחום המשפיע בתוכנית כ

  סוגי קרקעות  -2תרשים מס' 
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+ בדרום מזרח 137עד לרום  16%עד  12%+ הקרקע משתפלת דרומה בשיפועים של 195

 התוכנית.

 ציפורי נחל  .5.2

ק״מ לפני שפך הקישון לים. הנחל   5 -נחל ציפורי הנו היובל העיקרי של נחל קישון ונשפך אליו כ 

עת בית  מנקז חלק מהרי נצרת, את גבעות הגליל התחתון באזור שפרעם וכן חלק נרחב מבק

 המתנקזים אליו דרך נחל יפתחאל שהוא יובלו העיקרי.  -נטופה ותורען 

קמ״ר. אורך   300 -שנה. שטח אגן ההיקוות כ ל מ״מ 700 -ממוצע המשקעים באגן הניקוז כ 

 ק״מ.  32הנחל הוא 

)בנוסף לזרימת הבסיס(.  מלמ״ק מי נגר 6 -הנחל במקורו הוא נחל איתן, שמעביר בחורף כ

הזרימה האיתנה בנחל מתחילה ממעיינות ציפורי וממשיכה עד לשפך הציפורי לקישון. בשנים  

גשומות בעונת הקיץ הזרימה בדרך כלל רציפה ובשנים אחרות הזרימה היא בקטעים בהתאם  

 למעיינות המזינים את הנחל וניצול המים על ידי החקלאים באזור עין יבקע.  

שכיחים, ספיקות השיא בנחל קטנות יחסית שכן אגן נחל ציפורי ללא בקעת נטופה בארועים 

קמ"ר דרך   180בשטח של   בקעת נטופה אגן  קיצוניים מתנקז םקמ"ר, אך באירועי 120-הינו כ

 .עשויה להגיע לכמה עשרות מ״ק/שניה במורד הנחלוהספיקה   ריונחל יפתחאל  לנחל ציפ

וכנית ורום ערוצו נמוך משמעותי ולפיכך התוכנית אינה עובר מדרום לת ציפורערוץ נחל 

 מושפעת כלל מהזרימות בנחל.

 כעביה נחל  .5.3

לתוכנית ורום ערוצו נמוך   ממזרחעובר  כעביהערוץ נחל , ציפוריהנחל הינו אפיק משני של נחל 

 .משמעותי ולפיכך התוכנית אינה מושפעת כלל מהזרימות בנחל

 חישוב ספיקות תכן    .6

  חישוב ספיקות התכן באגן הניקוז בתחום התוכנית בוצע ע"פ הנוסחה הרציונלית בהסתמך על

"עדכון בסיס נתוני עוצמות  -ניתוח עוצמות גשם על בסיס מחקר שנערך עבור נתיבי ישראל

הגשם בישראל וקביעת עוצמות גשם תכן כפרמטר בסיסי לתכנון ניקוז מערכות תחבורה" הלוי  

 .2016 לוארב

   בתחום התוכנית לחישוב  ע"פ הנוסחה הרציונליתנתוני גשם  .7

הומלצה גישה של הכללה מרחבית של עוצמות  יבי ישראלבמחקר שנערך ע"י אגף מו"פ של נת

הגישה של תחנת . אקלימיים שונים לתכנון ניקוז של תשתיות תחבורה-הגשם לאזורים גיאו

עקב בעייתיות של אי יציבות סטטיסטית בהכללת תחנת   תוכנית זאת גשם מייצגת לא אומצה ב 

גשם בודדת למרחב. לכן נבחרה שיטת עקומי המעטפת בהכללה מרחבית בהמלצת המחקר 

 הנ״ל.

 .גליל תחתון ועמק יזרעאל 5מס' אקלימי -הפרויקט מצוי באזור גיאו 

ך מסבמ 27טבלה מסי ) נלקחו בהתאם להמלצת המחקר הנ״ל 1% עוצמות הגשם בהסתברות 

 .נת"י(

 טבלה זו מובאת להלן: 

 מודגש(  5באזורים שונים )אזור  1%עוצמות גשם בהסתברות : 1טבלה 
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  -אזור הגיאובלעוצמות גשם בהסתברויות אחרות  1% המעבר מעוצמת גשם בהסתברות םמקד

 להלן: במסמך נת"י(  28)ע"פ טבלה נתונים  אקלימי

לעוצמות בהסתברויות   1%מעבר מעוצמות גשם בהסתברות נוסחאות קשר לחישוב מקדמי : 2טבלה 

 מודגש(  5)אזור   אחרות באזורים השונים

 
 להלן: 3מס'  בטבלהמפורטות  5מס'  עוצמות הגשם להסתברויות השונות לאזור
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 עוצמות גשם לאזור גליל תחתון ועמק יזרעאל : 3טבלה 

1%2%5%10%20%הסתברות

זמן ריכוז 

)דקות(

101521301038469

15125105816553

2010990695445

309073554235

457459433327

606450362722

905341292117

1204635241815

1803829191411

240332416119

עוצמה )מ"מ לשעה(

 

 חישוב ספיקות תכן ע"פ הנוסחה הרציונאלית   .8

 nC x I x A  =nQ: תהרציונאליעפ"י הנוסחה חישוב ספיקות התכן המרביות 

nQ- .ספיקת התכן מ"ק/שניה 
C- מקדם נגר עילי. 
I- "לזמן ריכוז ותדירות נתונים.שעה  /מעצמת הגשם מ 

A- )שטח האגן )דונם. 
 

שעוצמת   ההנחה  על  מבוססת  זו  וערכה  נוסחה  ההיקוות  אגן  כל  פני  על  אחידה  הינה  הגשם 

 נקבע עפ"י משך גשם השווה לזמן הריכוז. 

 עוצמת הגשם מחושבת עפ"י משך זמן ריכוז לכל אפיק.

 
 זמן הריכוז חושב ע"פ נוסחת קירפיך אשר תלויה בפרמטרים מורפולוגים של האגן:

 
                                                                                                           Tc = 5.4 (L/S1/2)0.75   

     cT  - )זמן הריכוז )דקות 

      L  - )אורך מסלול הזרימה )ק"מ 
      S -  )'שיפוע ממוצע של האפיק )מ'/מ 

 
 

 תכנון המערכת והשוואת מצב קיים ומתוכנן  .9

 קריטריונים לתכנון  .9.1

 ( שנים 1:10 חזרה תקופת) 10% הסתברות עפ׳׳י נקבעו התכנית לתחום התכן ספיקות •

 שעודף כך  הרחובות תכנון להבטיח יש, ןכהת מתקופת יותר  נדירים, חריגים באירועים •

 או מגורים  לבתי נזק גרימת ללא השפה ואבני הרחובות בתחום רציף באופן יזרום הנגר

 .  הכביש ממפלס גבוהים שיהיו, אחרים למבנים

 לתכנון השיכון משרד של האחרונות  ההנחיות עפ״י יהיה התכנית בתחום הפיתוח תכנון •

 השיכון משרד של לתכנון במדריך המפורטות ההנחיות עפ״י תכנון. נגר משמר עירוני

 עירוני  לתכנון יחסית המקומיים באגנים קטנות מקסימליות נגר ספיקות יבטיח
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 בתנאי יותר  קטנות יהיו ןכהת בתקופת הצפויות המקסימלית הספיקות. קונבנציונאלי

 .ההנחיות עפ״י  יהיו והבינוי שהתכנון

 מ 0.80 בקוטר יהיו מים מעבירי של מינימליות  מידות תחזוקה משיקולי •

 סתימה מניעת של משיקולים שניה/מ׳ 0.8 תהיה המתוכנות המינימלית הזרימה מהירות •

 .שניה/מ׳ 8.0 בטון ומובלי בצינורות מקסימלית זרימה  מהירות. הניקוז במערכות

 השוואת מצב קיים ומתוכנן .9.2

לאור האמור וע"פ העיקרון כי כמות הנגר לא תעלה על זאת שלפני הבינוי והפיתוח, בוחנת 

התוכנית את המצב הקיים מול המתוכנן ברמה האגנית ע"מ לזהות את הבעיות המשמעותיות  

שנה  50אשי. המערכת האגנית תיבחן לתקופות חזרה של במוצא כחלק ממערך הניקוז הר

 ( החישובים מפורטים להלן. 2%)הסתברות 

 4 טבלה מס' -ראשיים נתונים מורפולוגיים לאגנים .9.3

 מוצא אגן  
שטח האגן 

 דונם
 שיפוע כללי  אורך ק"מ

ריכוז   זמן 
דקות 

(Kirpich) 
 סוג הקרקע

 B1 *(8) 10 0.123 0.59 154.4 א מוצא  

 B1 *(6) 10 0.09 0.38 66.3 ג מוצא 

 . דקות 10נקבע זמן ריכוז מינימאלי של לצורך חישוב עוצמות הגשם  *
 

 5 טבלה מס' -מצב קיים ומתוכנן לאגנים ראשיים נתוני זרימה .9.4

1:1001:501:201:101:5

מקדם נגרשטח האגן דונםמוצא אגן 
1%2%5%10%20%

0.352.161.831.451.170.96קיים

0.432.652.251.781.441.18מתוכנן

0.350.970.830.660.540.44קיים

0.51.391.190.940.770.63מתוכנן

א מוצא 

ג מוצא

154.4

66.3

ספיקות בהסברויות שונות )מ"ק לשניה(

 
  0.35של אגן א' הינו משוכלל מאחר ובמצב מתוכנן כולל שטח פתוח בעל מקדם נגר  מקדם הנגר

 .0.5ושטח מבונה בעל מקדם נגר 

 נתוח החישוב  .9.5

 %32-של כ רבמצב המתוכנן הינה בשיעו היחסית ע"ס החישובים ניתן לראות כי תוספת הנגר 

מ"ק/שנ'  0.42-ספיקות של עד כ, כמותית מדובר בתוספת במוצא אגן ג' 43%-במוצא אגן א' ו

שנה(. משמעות   1:50) 2%כל זאת נכון להסתברות של   לאגן ג', מ"ק/שנ'  0.36-עד כו א'לאגן 

הלכה   א'באגן להשהיית הנגר  שטחהדגש העיקרי בתוכנית הינו על התקנת הדברים הינה כי 

במהלך התכנון ועקרון זה הוא אשר צריך להיות לנגד עיני מתכנני הניקוז והנוף  למעשה

 הכללי והמפורט. עקרונות בניה משמרת מים יפורטו בהמשך.

 מאחר והאגנים אינם מבונים ניתן יהיה ליישם בקלות יחסית את האמור לעיל. 
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  10 מתוך 9 עמוד

 א'באגן  להשהיהחישוב והערכת השטח הדרוש  .9.6

על מנת לחשב ולהעריך את נפח ההשהיה הזמין בשטחים הזמינים לאיגום ניתן להניח הנחה  

-עומק תפעולי של כ רסבירה ושמרנית כי בשטחים אלה ניתן להכשיר שטח שיונמך כך שייוצ

 ס"מ בממוצע.   30

תהליך חישוב זה יתבסס על דגם סופה המבוטאת ע"י הידרוגאף משולשי כאשר משך זמן 

הסופה )בסיס המשולש בציר הזמן( מוערך בכשלוש פעמים זמן הריכוז. בספיקת שיא בזמן 

ראה נתוני   2%ה המשולש( לזמן הריכוז המחושב לאגן, במקרה דנן להסתברות  הריכוז )גוב

 . 5חישוב בטבלה מס' 

 :א'לאגן חישוב שטח נדרש להשהיה 

 דקות 10זמן ריכוז )ע"פ חישובים(=  −

 דקות 30הסופה=דגם משך  −

 מ"ק/שנ' 2.25=2%במוצא האגן להסתברות במצב מתוכנן  ספיקת שיא  −

 מ"ק 2,025=2/ )שנ'( x 60 )מ"ק/שנ'(x 2.25  )דק'( 30נפח הנגר הכולל:  −

)הפרש  מ"ק /שנ'   0.42הספיקה השארית לאגן הינה  5ע"פ טבלה מס'  −

-ע"פ יחסי משולשים נפח שארי של כ, הספיקות בין מצב קיים למתוכנן(

דונם( לעומק   0.235מ"ר ) 235 -מ"ק. לפיכך נדרש שטח להשהיה של כ 70.56

 מ. 0.3

ת הספיקות העודפות ניתנים יע"פ המפורט נראה בברור כי את השטחים הנדרשים להשהי

ליישום בקלות רבה ואף למעלה מכך, אף ניתן להעמיק את העומק התפעולי. תכנון מושכל 

השהיית הנגר אף להסתברויות וסופות גדולות  ומפורט של השצ"פים ומערכת הניקוז יאפשר 

 יותר.

תת גר לכך ע"י העמקתו או שימוש במאיועד השטח שבתחום ניתן להגדיל את נפח האיגום 

  .אשר ניתן ליישום בקלות DRAINBOXמסוג דריינבוקס קרקעי 

 

 6טבלה מס' –  לאורך אפיקי הזרימה המתוכננים  נתוני זרימה .9.7

1:1001:501:201:101:5

A שטח האגן דונםמוצא אגן

1%2%5%10%20%

154.42.652.251.781.441.18א מוצא 

50.61.070.910.720.590.48ב מוצא

66.31.391.190.940.770.63ג מוצא

ספיקות בהסברויות שונות )מ"ק לשניה(
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  10 מתוך 10 עמוד

 מיםבניה ופיתוח משמרי  .10

, וחצרו בנייןה  אמצעים ברמת להפעיל אפשר לאקוויפר החלחול הפסדי את להקטין בכדי

הגשם  נפילת למקום האפשר ככל סמוך מים שהחדרת מכיוון ,עיר וכלל ה שכונהה ,מבנןה

 ניתן ,השטח איטום ידי על הנגרמים ,החלחול את הפסדי . נאותה תהיה שאיכותם מבטיחה

 מן 20%-כ משאירים םא 70% ואפילו 60% של הקטנהעד כדי   משמעותי באופן להקטין

 משטחים ניקוזו ,גגות מרזבי ,האטום את השטח אליו ומחברים חדיר כשטח המגרש

 . לפיכך תהיה גישת התכנון כדלקמן: מרוצפים

לפחות  20%-של כמחלחלת תשמר תכסית ירוקה  שתוגש בקשה להיתר בנייהבכל  •

ולצורך חילחול ושימור נגר. הנ"ל בנוסף לשצ"פים בהם יעשה משטח מגרשי הבניה 

   איגום וויסות לפי הצורך.

 מרזבים וניקוזים חיבור - מים מחלחלי היקוות לאגני בנויים מגרשים הפיכת •

 הצפות ,הידרולוגית נוחות אי למניעת התייחסות תוך - שיפועים ,חדירים לשטחים

  .גדולות בסופות נגר עודפי והוצאת ,ותשתיות ונזק למבנים

 בכל מגרש יהיה שטח חדיר המאפשר חלחול טבעי של הנגר המקומי המתקבל  •

   מהמגרש לפני הפנייתו למערכת העירונית.

 של פסולת מערבוב הימנעות ידי עלוזאת  הקרקע של החלחול תכונות על שמירה •

  .חומרים מתחחים עם ערבובו מתאימה גינה באדמת שימוש ,בניין

 שטח מספיק  אין כאשר יבשה באראו    החדרה תעלתכגון:     החדרה  מתקני של תוספת •

 .עודפים לקליטת כתוספת או חדיר

 מגרשים של לזו דומה ההידרולוגית התנהגותם .ציבוריים שטחים של דומה תכנון •

 להקים יותר קל ולכן הציבוריים הגורמים לשליטת יותר נתונים הם ך, אפרטיים

   .יהםחההחדרה בשט מתקני את ולתחזק

 

 אמצעים הנדסיים וגננים להגברת קליטת המים בחצר:  .10.1

 .הטיית המרזבים לתוך הגינה •

 . חסימת יציאת המים אל מחוץ לגבולות החצר •

 .גינה עם פני קרקע מחופים בצמחיה •

 . מגרשי חניה מחדירי מים •

 . מוגבהים עם מעברי מים מצד לצד םשבילי •

 אפשרות כניסת מים מהמדרכה.גינון בשולי המדרכות עם   •

 
 מצורפים הנספחים כדלקמן:

   .1:1,250בקנ"מ  זוניקנספח תשריט  •
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