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 1   הערכת סיכונים סייסמים לרמת התב"ע -בריכת מים  -כפר כנא 

 2020י ליו        מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 תקציר
אל נפח מ"ק  2,000תכנית להגדלת בריכת מים כפר כנא מנפח נוכחי של  מקדמתחברת מקורות 

יישוב בית המ' מערבית לכביש הגישה של  46-כממוקמת  הקיימתכה הברי מ"ק. 3,750מתוכנן של 

 -מ'. על מנת להרחיב את הבריכה הקיימת תוך שמירה על רום הבריכה  250רימון ברום של 

מוצעת תנוחת הבריכה החדשה. לצורך הגדרת קו כחול לתכנית, בוצע סיור בשטח הבריכה 

להגדיר על מנת וטנציאל גלישת קרקע ופמיקום הברכה ביחס להקיימת על מנת להעריך את 

 הכחול של התכנית.הקו מגבלות גיאולוגיות בקביעת גבול 

השנים האחרונות.  20-רעידות אדמה ב 3עפ"י מידע מהמכון הגיאופיזי באזור התכנית התרחשו 

המדרון הטבעי באזור הברכה משופע וקיים חשש לכשל מדרון כתוצאה מרעידת אדמה. בנוסף 

נטיית שכבות הסלע דומה לנטיית המדרון ולכן קיים חשש לכשל מדרון בכיוון הנטייה לכך, כיוון 

 עקב כיום שכבת סלע חלשה/חלקה.

בתכנון מיקום הבריכה  על בסיס התכנון הקיים, אזור הבריכה נמצא סמוך לאזור המועד לגלישה.

 -מהמדרון הטבעי רח, על מנת להתרחק החדשה מומלץ להרחיק את הבריכה ככל שניתן לכיוון מז

 הבריכה מהווה עומס על המדרון שמתחתיה ומומלץ להרחיקה מקצה המדרון לכיוון מזרח.

באזור לא קיים חשד להגברת שתית חמורה, אך התכנית סמוכה לאתר בו קיים חשד להגברת 

 קשה מאוד בבסיס. עשתית חמורה עקב קיומו של מצ

 

טרם בניית הברכה ולהשתמש  בת אתרעל בסיס ממצאים אלו מומלץ לבצע באתר סקר תגו

 .במסקנותיו לביסוסה

קיומה/ אי קיומה כמו כן, מומלץ לבצע סקר קידוחים גיאוטכניים לאפיון של תת הקרקע ובדיקת 

 של שכבת סלע חלשה בתת הקרקע וההתפרשות המרחבית של השכבה החלשה ככל שקיימת.

 .מסקנות הסקר יתרמו בהבנה של קביעת מיקום הבריכה בשטח
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 4 .............................................................. : מיקום הבריכה קיימת והבריכה החדשה.2תרשים 

 5 ....................................... : מבנים סטרוקטורלים בתחום הבריכה )המכון הגיאולוגי(.3תרשים 

 6 ............................... שנים האחרונות )המכון הגיאופיסי(. 20-: מוקדי רעידות אדמה ב4תרשים 
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 8 ............................................................ : מקרא למפה גיאולוגית )המכון הגיאולוגי(.6תרשים 

 9 ........................................... : העתקים פעילים וחשודים כפעילים )המכון הגיאולוגי(.7תרשים 

 10 .................................. שנה )המכון הגיאופיסי(. 2,475שנה,  50-ב 2%: תאוצת קרקע 8תרשים 

 10 ........................................................................ : הגברת שתית )המכון הגיאולוגי(.9תרשים 

 11 ................................................................... : גלישת מדרונות )המכון הגיאולוגי(.10תרשים 

 12 .............................................................................. : מפלסי גובה שנבחנו בסיור.11תרשים 

 13 ...........................................................................: מפלס הבריכה, משטח אופקי.12תרשים 

 14 ............................................................................... חית לבריכה.: קיר אנכי מזר13תרשים 

 15 ................................................ : אזורים מתפרקים בקיר האנכי מזרחית לבריכה.14תרשים 

 16 ...................................................................... : המדרון שמתחת למפלס הבריכה.15תרשים 

 17 ..................................... : שכבת הסלע בתחתית המדרון שנמתחת למפלס הבריכה.16תרשים 

 18 ......................................... : אזור בו קיים חשש לגלישת מדרון )המכון הגיאולוגי(.17תרשים 
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 3   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 מקורות

 פת מבנים סטרוקטורלים, מפה גיאולוגית, מפת העתקים פעילים/חשודים כפעילים, מ
 המכון הגיאולוגי. -הגברת שתית, כשל מדרון 

  המכון הגיאופיסי. -אדמה, תאוצת קרקע מוקדי רעידות 

  המרכז למיפוי ישראל. -מפה טופוגרפית 

 רקענתוני  .1

אל נפח  מ"ק 2,000תכנית להגדלת בריכת מים כפר כנא מנפח נוכחי של  מקדמתחברת מקורות 

מ' מערבית לכביש הגישה של יישוב בית  46-כממוקמת  הקיימתהבריכה  מ"ק. 3,750מתוכנן של 

 .מ"ר 1,200-קי של כשטח אופמ על גבי מ' 260 ( ברום של1תרשים רימון )

 

 

 (.10.71מפה טופוגרפית )מפ"י, גרסה : 1תרשים 
 

 מ' 12-בגובה של כמ' מערבית לכביש,  44-הסלע האנכי החפור מזרחית לבריכה ממוקם כקיר 

 מ' לכיוון כללי מערב. 3-בשיאו, ומשתפל לגובה של כ

על מנת להרחיב את הבריכה הקיימת תוך שמירה על רום הבריכה מוצעת תנוחת הבריכה החדשה 

-הקיר האנכי ייחפר במרחק של כמ' מכביש הגישה של יישוב בית רימון, כאשר  37-במרחק של כ

-כמ' ותהיה רחוקה  10-הבריכה החדשה תתקרב קצה המדרון ממערב בכ מ' מערבית לכביש. 30

 .(2תרשים ) וןמ' מקצה המדר 10
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 4   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

לצורך הגדרת קו כחול לתכנית, בוצע סיור בשטח הבריכה הקיימת על מנת להעריך את פוטנציאל 

 הכחול של התכנית. הגדיר מגבלות גיאולוגיות בקביעת גבולגלישת קרקע ול

 

 

הבריכה קיימת והבריכה החדשה. מיקום: 2תרשים   
 

 מוקדי רעידות אדמה .1.1

ההררי כדוגמת הגליל  ם סטרוקטורליים הבונים אתמבניבו קיימים נמצאת באזור הבריכה 

בקצהו הדרום מערבי של אנטיקלינת  אנטיקלינות, סינקלינות והעתקים. תחום הבריכה ממוקם

דרום מזרח ובניהם  –. האזור מאופיין במספר העתקים בכיוון כללי צפון מערב (3תרשים ) טורן

 .קשת, העתק עצמון, העתק חיתים, הסמוכים לאזור העתקי ים המלח-העתק בית

רעידות אדמה  3ת תועדו השנים האחרונו 20במהלך לפי נתונים מאתר המכון הגיאופיסי, 

 .(4תרשים ) באזור הבריכה 2-3במגניטודות 
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 5   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 .)המכון הגיאולוגי( : מבנים סטרוקטורלים בתחום הבריכה3תרשים 
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 6   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 .)המכון הגיאופיסי( שנים האחרונות 20-: מוקדי רעידות אדמה ב4תרשים 
 

 תנאים גיאולוגים וגיאוטכניים .2

 טופוגרפיה וגיאולוגיה .2.1

מ'. השיפוע  250ן, ברום עבשולי אנטיקלינת טורהבריכה נמצאת באזור מוגבה טופוגרפית 

 .(1תרשים ) אופקייםמטר  5 -מטר אנכי ל 1הטופוגרפי באזור הוא ביחס של 

מ', מונחת על גבי תצורת דיר  150-הבריכה נמצאת על גבי תצורת סחנין בעלת עובי מקס' של כ

קנומן ומהוות חלק קשה מגיל מ', שתי התצורות עשויות סלע דולומיט  120-חנה בעובי של כ

 .(5תרשים ) מחבורת יהודה
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 7   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 .)המכון הגיאולוגי( 2014 : מפה גיאולוגית ארבל5תרשים 
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 8   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 .)המכון הגיאולוגי( : מקרא למפה גיאולוגית6תרשים 
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 9   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 קרקע ותנודות קריעת .2.2

ק"מ מערבית לבריכה קיים מקטע  10-בסביבת הבריכה לא קיים העתק פעיל או חשוד כפעיל. כ

 .(7תרשים ) קשת החשוד כפעיל-העתק בית

כבידה של תאוצת  – g)ביחידות  שנה( תאוצת קרקע 2,475שנה ) 50-ב 2%לפי מפת תאוצות קרקע 

הבריכה ממוקמת באתר סלע ללא . (8תרשים ) 2.25 -2.225 בין בסביבת הבריכה היא (כדוה"א

חשד להגברת שתית חמורה, אך גובל באזור אתר קרקע עם חשד להגברת שתית כתוצאה מקיומו 

 .(9תרשים ) של מצע קשה מאוד בבסיס

 

 

 .)המכון הגיאולוגי( : העתקים פעילים וחשודים כפעילים7תרשים 
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 10   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 .שנה )המכון הגיאופיסי( 2,475, שנה 50-ב 2%: תאוצת קרקע 8תרשים 
 

 

 .)המכון הגיאולוגי( שתית: הגברת 9תרשים 
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 11   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 כשל מדרון .2.3

 קיים.מ' אופ 5מ' אנכי לכל  1בשיפוע ביחס של  תלול של מדרון אזור הבריכה מאופיין בטופוגרפיה

על . (10תרשים ) כתוצאה מרעידת אדמהאשר עשויים להיכשל  סביבה זו מועדת לגלישת מדרונות

 למפלס שמתחת והמדרוןבסיס ממצאים אלו, מומלץ לבצע מבחן תגובת אתר באזור הבריכה 

 לבריכה.

 

 

 .)המכון הגיאולוגי( : גלישת מדרונות10תרשים 
 

 התנזלות קרקע .2.4

 התנזלות קרקעלחשש  בשטח הבריכה לא קיים

 צונאמי .2.5

 בשטח הבריכה לא קיים חשש הצפה מצונאמי.
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 12   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 ממצאי הסיור בשטח הבריכה .3

 בשעות הבוקר, יום שמשי בראות טובה. 23.06.2020הסיור בוצע ביום 

עמודת הקיר האנכי החושף את בו נחפר המדרון ונוצר הבריכה ובו בנויה הסיור התמקד במפלס 

 .(11תרשים )מתחת למפלס הבריכה  מדרוןהסלעים, וכן ב

וככל שקיים עומס על המדרון. בהתאם  שיפוע גדלכעיקרון, חשש מכשל מדרון קיים גדל ככל שה

 מקצה המדרון לכיוון מזרח.הבריכה מהווה עומס על המדרון שמתחתיה ומומלץ להרחיקה לכך, 

 

 

 ו בסיור.חנ: מפלסי גובה שנב11תרשים 
 

במפלס הבריכה שני מרכיבים: משטח קרקע אופקי וקיר אנכי. משטח הקרקע האופקי הוא בשטח 

מ"ר והוא כולל גם את השטח המגודר של הבריכה הקיימת וגם את אזור דרך העפר  1,200 -של כ

מ' מזרחית מקצה השטח  20-. הבריכה הקיימת מרוחקת כ(12תרשים ) לגדר הבריכה מערבית

 . האופקי והמדרון
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 13   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 : מפלס הבריכה, משטח אופקי.12תרשים 
 

משכבות  מורכבתמ'  7.5-בגובה של כ המערבי של הבריכה את הקיר האנכיעמודת הסלעים הבונה 

דולומיט ס"מ( של  10מ' של דולומיט קשה ושכבות דקות )עד  0.2-1.0מאסיביות בטווח עוביים של 

 .(14תרשים ) ניתן להתרשם ממספר אזורים שנשברו ונפלו בקיר .(13תרשים ) מתפורר חלש

-8בוצעו מספר מדידות נטייה של השכבות המסיביות בקיר האנכי, הנטייה הממוצעת באזור היא 

כיוון הנטייה של השכבות דומה לכיוון הנטייה של המדרון . 260-270לכיוון כללי מעלות  10

באופן כללי, כאשר כיוון הנטייה של המדרון דומה לכיוון הנטייה של שכבות  הטופוגרפי הטבעי.

ים חשש כי שכבת סלע בתת הקרקע תשמש כמצע חלש/חלק ויתרחש כשל מדרון על גבי הסלע, קי

 שכבת הסלע.
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 14   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 : קיר אנכי מזרחית לבריכה.13תרשים 
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 15   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 : אזורים מתפרקים בקיר האנכי מזרחית לבריכה.14תרשים 
 

מ', מכוסה שברי  15-הוא בגובה של כ)מערבית לבריכה( לבריכה הקיימת  מתחת המדרון שנמצא

, לא נמצא מחשוף סלעים של מדרון זה בסביבה, אך נצפתה השכבה התחתונה (15תרשים ) סלעים

 קשהמאסיבי ו תחתון, אופי שכבה זו הואשל המדרון החשופה בצמוד לדרך העוברת במפלס ה

 .(16תרשים )

 

תכנית 206-0851675 24/10/2021 15:05:03 נספח סקר סייסמי

ימסייס רקס חפסנ 15:05:03 24/10/2021 206-0851675 תינכת



 

 16   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 : המדרון שמתחת למפלס הבריכה.15תרשים 
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 17   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

 

 : שכבת הסלע בתחתית המדרון שנמתחת למפלס הבריכה.16תרשים 
 

 סיכום ומסקנות .4

השנים האחרונות, המדרון הטבעי באזור הוא  20-רעידות אדמה ב 3התרחשו התכנית אזור ב

הוא מ' אופקיים, אופי המסלע הטבעי כפי שנבחן בשטח  5אנכי לכל  1משופע בעל יחס של מ' 

לכשל מדרון כתוצאה מרעידת  מתפוררים וחלשים וקיים חשש דקים על אפיקיםדולומיט קשה ב

בות הסלע דומה לנטיית המדרון ולכן קיים חשש לכשל מדרון אדמה. בנוסף לכך, כיוון נטיית שכ

 עקב כיום שכבת סלע חלשה/חלקה. בכיוון הנטייה

 קיומה אי/ קיומהאת מבנה תת הקרקע,  ללמודעל מנת ל גיאוטכנייםלבצע סקר קידוחים  מומלץ

 וההתפרשות המרחבית של השכבה החלשה ככל שקיימת. הקרקע בתת חלשה סלע שכבת של
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 18   ם לרמת התב"עסייסמי הערכת סיכונים –בריכת מים כפר כנא

 2020יולי         מדעי הסביבה והגיאולוגיה בע"מ -אדםה 

לא קיים חשד להגברת שתית חמורה, אך התכנית סמוכה לאתר בו קיים חשד להגברת באזור 

לבצע באתר על בסיס ממצאים אלו מומלץ  .שתית חמורה עקב קיומו של מצב קשה מאוד בבסיס

 סקר תגובת אתר.

 

, מומלץ להרחיק את הבריכה ככל שניתן לכיוון מזרחבתכנון מיקום הבריכה החדשה באופן כללי, 

כעיקרון, חשש מכשל מדרון גדל  .לכיוון האזור האופקי החפור להתרחק מהמדרון הטבעי על מנת

ככל שהשיפוע גדל וככל שקיים עומס על המדרון. בהתאם לכך, הבריכה מהווה עומס על המדרון 

 שמתחתיה ומומלץ להרחיקה מקצה המדרון לכיוון מזרח.

המדרון בו קיים חשש לגלישת מדרון וממנו מומלץ להתרחק ככל אזור ממפה את  17תרשים  

שניתן לכיוון מזרח. על בסיס התכנון הקיים, אזור מוגדר זה נמצא סמוך לגבול הגדר המתוכננת 

 תכנית יורחק לכיוון מזרח ככל שניתן.מומלץ כי הגבול הכחול של הלבריכה החדשה. 

מ'  15-הבריכה לכיוון מזרח, הקיר האנכי שייחפר צפוי להיות בגובה של כ קירובכתוצאה מ

 .הקירוהתפוררות ומומלץ לשקול ייצוב הנדסי של דופן הקיר למניעה של קריסת 

 

 

 .)המכון הגיאולוגי( אזור בו קיים חשש לגלישת מדרון: 17תרשים 

תכנית 206-0851675 24/10/2021 15:05:03 נספח סקר סייסמי

ימסייס רקס חפסנ 15:05:03 24/10/2021 206-0851675 תינכת


